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���u�M�>���;�g�����5���;� ¿U�gÇk� ¢ �����5�s� ¢ ¿/�5¤;¦8������À �/¿/����� ���|×Xf �>§È�>�5�i���¾�g�����;� �5¼��gÇ#� Ãk� ¢
��Ù���� �����5�s��¦)�����5�;� §3# � �5�;¿� � §)� Ãk� ¢ �/¿8¿q�����5�s��¦)�����5�È§�� � §)�5�;¿q�D���;�5����� ¿
�����5�s�#®i����� §����3�8£%�8��f �;�DfZ�¾�k� ��®i�'�>�¾�������D�����������F����Ù5��¦i�'���5¤;�������;�u��¤8®)����®;����� ¢
�8�����ÁÀØ�/¿/��¼��x���8� ��¤8�8�;���8����¼����8�q�g�������8�;§ Ç#�'��¥�§ ���;¿Ö����� �F������À ���5�;�>���¾� �s��¤8���
�>��¤8®8�����8�s�u���.2g¤;���e���8� �����5�s�eÇk��� ���Ä���U�}��� ��¿[¤8�8� 'i� �������5�c��� �5¦i��¤/� ¡ ª 	g$ ÆÄ���
	 �5¨ � � �;�5�k���;���k��� �5���5�
§����;�Xf �;�DfZ�¾�%�����5¤;�5¦8��� ���8��À �s�g���>��ÀØ®)���������8�Ø���}�����;�������
��¼)���8�Ä�Df �5£%�8�¾�½�¾��¿/�����'�F�����Á��� ��� Ù��5�s�½��� �����5�s� ®8�8� �8�5À ���;�5���5�5��§�¦i�'���5¤;�����Ä���8� ¢
�5���>����� ���)¦i��¤8�;¿D����s¤8����� �½���8�uÀ �5���4�5¼È���8�Ä����������� ����Ãk� ¢ � Ù5��� �����5���#¦)�����5� # � �5¼
���8�Lf �8�Df ���e¦i�����'���½���;�5�D��¦)�5¤/� ¡ ¨�«uÆÄ��� �����DÀ �������8�5� ¢ À ���;��À ���)��¤;®i� �����}À ¢
À �>�����¾��À �/¿/� ��� § � ��� �' ��ª5ª ÆÄ���u�F§;���%¿/�����>¤i����� ¿ ��� �}�'�F�������U«;� �;� �;¤8�����8� ��À �5���5§
���8��f �8�Df �,%������ §È���x���5À � �����5���5�i���5¼k®i������À �>����� ��®;�5���5§ÈÙ������ �8�5� ¢ �����5�;¿8����¿
�����5�s�e®8�8� �8�5À ���;�5���5�5��§
���q���8�D¼�¤8���k�����8��� ��¼�®i�s������¦8����������� �Á���c���8��f �;�Df ���5�
¦i� ¤i���'¿ ���q���i¿/��� ����� �8��Ç Çk�����½���8�DÅÑÃ·®i� ��¼�����À �u���c�8�5� ¢ �������i¿8����¿����>� �;�����������
£%�}¤;��§ Çk� ¤i��� ���8� �Df ���c���;��Ç �8��Ç ���;�UÅ Ã ¼@����� �ÁÇ��8� �Ö���8����� �¾�Ø�5�8���c�5�8�
�5¦;������Ù���¦8��� �����5���Ä¦)�����5�È§È�5�;¿ ���8� f �;�Df ���U������¤;�g��������� �8��Ç ���}����� 'i���¾¿8�e���5�
�>��ÀØ®;���¾������� ���8� ®;�8���8��À ���8�������5� �iÉ�� ���¾���D¤;��� Ù���������¤;���5���8� ��À �/¿/� ���|��� ������¤i� ¢
���������D��À ®)�5�����5���Á���8�>� ®/�����5�;�e�������5�;����¤i�����5�;�e���;��� Ç#��¤8�¾¿c¦i�M¿/����Ç��[¼����5À ���8�
�Df ���;¿ f �8�Qf �5�����8� �

£%�8� ���'�g�e�5¼#���8��� ���;��®/�����u�¾�e�5�����5�8��� � ¿��5�Ä¼��5������Ç����È�}�'�F�����5��� ®8��� �����s��� §©���
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����ÀØ�Á¿/�>������� §;���8� �5����¤8À ���s�����i���|���8� ���8�5¤8�¾¿U���/®)� �>��� Çk� ��¥}��� ���5¤8®8��� ¿q�|�������
¦i�s�����xÇ��1���Ö�qÀ �5���e���;��� �¾�Á®8����¦;��¦;����¦i� ����Ç ��¦)�5¤8� ��ª�ª ÆÄ���
�Ñ~�� �}�'�F������� ¨8§
Ç#�Ø��¤8À À ��������� ���8�Á���8� �5���M�5¼½���8� �Df �����5����¦)�����5���)~��[�}�'�F��������+;§�Çk� ����Ù}��� Ç
���8�u���/®)� �>�����������;�#¼��5�%�����5�s�k¿8�����>��Ù������Ø�5�;¿ ���8�e¿/�>������ÀØ���;�������5�Ú�5¼ �����5�s�k¦i�s�����
®8����®i� �������'���������8� £ ��Ù����������M�5�;¿UÅ
�ÄÃ#�;~��q�/� �F������� «/§8Çk�e���s�����/¿/¤;���Ä���8� �|�������
���'�F�����È��¼s���;�1f �8�Qf ���;¿u¿/�¾����¤;���È�����©���8�����������¾���5��®8����®i� �������'��� £%�8��®8��� �����s�
¿/�����'�F�
���'�������M����ÀØ�����Ä�����e����Ù}��� Ç#�'¿©§;�5�;¿U���/®)� �F�����������;��¼�����¿/�¾������Ù5� ���Ú�������;�Á£ ��Ù����������
���;¿[Å
�uÃ·�5��� ¿/� ���>����¦i�'¿����x�}� �>�����5�xË;�©~�� �}�'�F�����5� Þ §©Çk�Ø����� ���e���8�Ø���;���5��� �5¼
���8���;�5� ¢ À ���8��À ���8�|����������� �>���5�½À �����%�5� �8����������� ��~�� ®;�������¾�>¤;���5� §�Çk�%¼��/�>¤;�½���Ø���8�
¿/� ���5¤8®8�����8� ����À ��� §½���ÖÇ��8�¾���x���8� ®;����®i� �������'� �5¼����8�M����������� ���Ø�|�������Ø��� ���¾���Á�5���
�8� �5�����U��¿/� �s���¾����� ���Ú���8�����Ø��¼4���8� �s���5�;¿8����¿ f �}¿8���������5�s�|¦)�����5�
§��5�;¿[¿/�����>¤i���
�8��Çc���u¿/�¾�g�����8��¤8�¾��� ���8�#�gÇ#����É��%���¾���Ä¿/�¾����¤;���Ñ���5À �#�;�5� ¢ ¿/� ���5¤8®;�����8�|���8�>��®8�����5�;�
��� ���8� ¤;��¤;���½¿/�'�>��¤8®8�����8�U���>���i���������i~��x�}� �>�����5�c¬8§�Çk�Á¦8�������;� ¿/�¾���>¤;�������8� �������
��¼ �Á�����5���k��� �F���5�%�>�����������8���8�e������®8�����%�|�������#��� ®8��� �����s���������5�;�#���;¿D�5�����Á���5�;���¾¿/���
���8� �|������� ¢ ����¥�� ®i�������¾�>��� �Ø���i���D���5�Ì�5���¾��� ��¼����8�q¤8�;¿8�������}���8�x�5����¤8À ®/������� �5¼Ä�
Ç#�'��¥}���D���5¤8®;���'¿ � ��� À ���s���5���D�|����������� �F���5���¾�&� �(
È���'������� � ¿Ú���q�|����¤8��� �
� ���;�5�����5§�Çk�M��¤8��� ���c���8�q®8���5�5����À �5¼u�|������� À � ����¤;��� ÀØ� �s���Ø���i���Ú���5�Ì¦i�

�����������'¿x�5¤/� ���Á���8�qÅ Ã�§ ¼��/��¤;�����8���5� � 	 � � ���5�����¾�������;� ���Ø�8���5�;��� ���8� �����5§ ¦8¤/�
���¾���Ø�5¿8¿/��� �������8� ���8�u��À ®;�5�>�%�5¼È���;�eÆÄ����� ¢ �z�5®)������������� �5�;¿ � � �>�5�������������;���s£%�8�¾�
À ����� ���¾���Ñ��¤8À À ��������� �|���;¿U¤8®�¿8����� �|���;� ���'��¤;�1������¼½���8� �|ÀØ� ���¾���5� ÅÈ���8� �5�uÃ#��� ¢
���¾¿/���ÑÉ[�5��¥s���8�uÆÄ����¤8® ���;��� Ç#� ���4®8���'��� �s��� ¿ ��� 	 ¡ ª � ��£%�;�4À � ����¤8����À � ���Ñ��¼i�|�������
¦i�s����� ®8���5®)��������� �%���)� 	 � � �>�������������5�;�%�¾�%�5¤/�������8�'¿ ��� �}� �>�����5� Ý §8�5�;¿M���;����¤i¿/� ���
��¤8��Ù5� �q��¼k���8� À �'�5��¤8��� À ���s�������i��� ���5��¦)� À �5¿/�Ø¼���� �U�Qf ¢ ����¥5� �����5�s�u¦i�s�����
¼��5�e����� À ������� ��¤8®����q«�ª5ª ÆÄ���
�©É[� ���¾���M¿/�����>¤i���ÄÀ � ����¤8����À � �����|�5¼����;�Á���s�����
�����5��� ¦)�����5�i� ���;���4��®8®)� �5�����Á���8�"f �;�Df ��Ík�'����¤i���k���;��®8�8� �8�5À ���;�5���5�5�e�5¼����8�
¿/� ���5¤8®8�����8�u����À �1��À ��ÀØ�¾���½���;������¼)���8�|�Df �|�������Ñ¦i�s�����È§�Çk����À ®8�;���������%�8��ÇÖ���8�
®8���'�>�¾�����5� ���;����������À �4¼�����À �;�����D��¤;ÀØ���8�s�����g� �8����®;�4���Á¿8���5�5�8�s�������8�Ä¤8�;¿/� �����}���8�
¿/�}�;��À �¾�����Ñ~��Ì�}� �>�����5� ¡ ª8§ÑÇk� ��¤/�������;�Ú���8� ��À ®;�5�>�Ø�5¼����;�qÆÄ����� ¢ � �5®)�������������
�5� ���5�;�����������8���8� �5�;¿ ���}®;���������8� Ù��5�����5¤;�Á�������;�5���������Ñ~�� �}�'�F�����5� ¡5¡ §
���8� À �s�g�
��À ®)�5�������s�u���5���;��¼����5À � ®8�8�5���5� ¢ ®8�;�����������5�����¾¿/���u�����Ø��� Ùs����Çk� ¿��iÉ[� ���;¿ ���8�¾�
���;��®/������Ç������q���5À �u¦8�����>¼ �>���;�>��¤;�������;�%��� �}�'�F������� ¡ � �

k b 	���� ���5���Q� � � 
�� �T��� � 
 ����� ����� �`��� � � � � ����� �	� �	�`��� � 
 �
ÉÊ�1��� ���8�U���'�>� ���D���5À ®8���>�����5� ��¼Ä���/®)������À ���s���������5� ��� ���;�UÅ �4�¹�>��������¿8���'§ ���8�
�s���5�;¿8����¿ fq�/¿/���i��¼�®;�������¾�>���%®8�}�}���¾�����5®8®i�'�����½�>�������k��� ';�;�5�8���/®)������À � �������/Ù������ ¢
'i���������5���'��¼���� �
À �5���½���;���u����� ��� ��������¼/®8��� ���������5�uÀ � �5��¤8����À ���s���©��¼/����� �>������Ç#�'��¥
�5¦;������Ù���¦8��� �����eÅ
�4� §©�/Å Ã ���;¿ ���8� £ ��Ù����������È§)�8� ¿/��';�8������Ù5� ¿/� ®;������¤8��� ��¼�����À
�s���5�;¿8����¿
fq�/¿/� �/®8��� ¿/�¾�F�������;�
�i��Ù5�4¦)��� � ¼���¤8�;¿ 	 �,+ � ��~��Ø����ÀØ�%�������'��§ ���;���5���>����� ���
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®8��� ¿/�¾�F�������;���;��Ù��Ä¦)��� � ���8� ��¥�� ¿ Ç��1��� ���q�5� �>¤8���5���D��¼ �5�;�e®;���������q�Ø���8�5¤;�����i¿
�5� ¦i������� �����|��Ç#� Ù5���'§½���8��¿/�}�;�5À ��� �Ú��� ��®i���;����¦8���q¼���� � ���'�F������Çk� ��¥ ���}À À �>�����
¦8��� ��¥}���8�|�i��Ù5�k�8��� �5��� ¦)��� �Ø¿8����� �>�����e��¿/� �s��� ';� ¿4���|��Ù��������8� ���'��� §'���8�'����¿/�}�;�5ÀØ�¾���
� %�� �>�Ä®8��� ¿8���>�����5�;��¼��5�u�>¤8����� �s�����M��¦;������Ù5� ¿U� ���'�F������Çk� �5¥Ú®8���/�>� ����� �|���|���8�Á���8� ¢
���}��® s¤;�5�s��¤8À ��� Ù5� ����Ã#�5�;����s¤8� ��������§F���;�4���;�5���/�������5¼/®8���'�>�¾�����5�u� ���'�F������Çk� ��¥�¿8�����
���5�c�5����� ��¿/� ®8����Ù}��¿8� ���5À � ¤;���>¼�¤8�k�>���;�g�����5���s���u�5�[���8� �i����¤;��� �5¼k� ���'�F������Çk� ��¥
���}À À �>�����D¦;���'��¥}���;�Ø¿/�}�;�5À ��� ���

~�� ���;�e�}�����i¿8����¿ fq�/¿/� � §}����� �>������Ç#�'��¥Ø���}À À �>����� ¦8��� �5¥s���8� ¿8�s�i��À ��� �#�5���¾���
Ù}��� �Ö������¼ ¢ ���s�������5�>�����8� ���5À ®8�����z¿/��¤8¦8���>�U��¼ �������¾���*';���¾¿8� §%Ç��8�����Ü�>�5�i���¾�g���Ú�5¼
¼��5¤8� ���'����¿/� �5����� �Ä�5¼#¼������'¿/�5À)�
��� �8�5��À �������'��¦8���Ø���s��� �����F�������;�e����� �������5�8�5�'¿ ���
��¤i��� ��Çk���[���i��� ���8�U�8� ¤/�����������5À ®i���8���s� ��¼����8�q��� ���¾��� ¿/�5¤;¦8����� ����s¤8�����'�Á�
Ù��5�>¤;¤8Àw���/®)� �F����������� Ù�����¤8�5§�� % � +sË|ÆÄ���Á§�Ç��8�����Ø������� ���;�k�����5���#��¼;� ���'�F������Çk� ��¥
���}À À �>����� ¦8��� �5¥s���8���s�|���;���5§s���8������À �5������� ���#ÆÄ����¿8�������8�Ä¦i�s�����;�#�5���|�5���;���������'¿
���;��� �����½��¦;���5��¦)� ¿�¦s�|���8�3� �U���;¿ � §F���8� ��� ¦}�|®8����Ù}��¿/���8�k���;�����'��¤;�1�����8�%À �5������Ù��
���5¤8�5� ¦i�s�����;�ØÇ��1��� ���5�8���1��¤;¿/���;�������5À ®i���8���s�����½£%�8� ¼��5¤8�����Ì�������¾��� ¿/� �5�����Ú�5¼
¼���� � ¿/��ÀZ����À �����;�e���c���;�D®8�}�/���¾���5�4��®)� �>����¤8ÀU§ �5�;¿[�1� �¾�e���8�MÃk� ¢ � Ù5���[�8� ¤/�������
�����5�s�%¦i�s����� �5¼ ���8� �s���5�;¿8�5��¿ fq�/¿/��� �/~+���¾�%¼�¤8�����8� �|�5����¤;ÀØ�'¿Ú���M���8� �}�����i¿8����¿
fq�/¿/�������;��� ���8� �����5���5� ¿8�5¤8¦8���>�Ú�5�����c�>�5¤;®8���'�Ø���c¼�� ��À ���5�;�Ø���8����¤8�5� Û�¤8¥���Ç%�
���s�������5�F�������;���È��¼���� � � ���'�F������Çk� ��¥ ���}À ÀØ������� ¦8��� �5¥}���8�i§����8�'��� ���s��� �����F�����5�i�e�����
���'��®)�5�i����¦8����¼����%���8�e�����8� ���������5� ��¼��¤i����¥D���;¿M���;�����5�'¿D����®/���5�UÀ �5�����'���

£%�8�M�5���5¦;�5�%�5�;�����/���¾�Á��¼�� ���'�F������Çk� �5¥���¦;��� ��Ù��5¦8���'� ®;����Ù}�¾¿/� � ���5�}�/¿ '8� ���
���8�M�s���5�;¿8����¿ fq�/¿/� �4®8��� ¿/�¾�F�������;��� �}¤;��� �5�;�����/���'�Ä����¥�� ���;�Ú�����5�s�eÀ �5��� �5� �
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��À ®8�����5� ¿��4£%�8� À �s�g�Ú��������Ù��5��� 'i�;��� ¢ ��������� �������;����¤8��� �D���5�����'��®)�5�;¿ ��� ��Ù����s���
��� Ç��;�����c���8� Ù�� �>���5� ¦i�s����� ¿/� � ���}� ��� ®/�����8��� �������Ì��� ��� � §�� ��� 	 � � ���;¿
� � � � §/Ç��;����� � % �u��� #
�F§/��� ��¤8�1�����;�Á��� � � � �'§ � � � �|���;¿ � 	 � � � ��';�;���©��������� ���~�� À �5���k���5�8�5� �������F§/���8�u��� ��� Ù��5�s�k®8���/¿/¤;�>�����5�MÀØ�'���;���;����À �#���;����¤;¿8� � � � #���Á§
� � � � � # �� �5�;¿ B 
 B � � � # �� §;Ç������ ¿8� �����/� # �� � � ��� ��� § �9� � ��� �i£%�8�
ÀØ�s�g�k��� ��� Ù����s�#®8�;���8��ÀØ� �8�5���5����� ���)�����5�;�5���#���������;�����|���ÚÇ��8�¾���D�gÇk� ��¼
���8�#';�;�5� ¢
�g�������UÙ�� �F���5� ¦)�����5�;� ¿/�'�����x����®/���5�8�¾���5�����5§½��� ��¤8�������8�c��� � 	 � � � � �5� � � � �����	� §
Ç��8������� �¾�Ä�Ú�;�5¿8�����8����2g�>�e���;¿�� �>�5�i���¾�g���|�5¼½�gÇ#�M�5¿8¿8�1�������;���Ñ��� ®/�����;�Ø���������;���
���;�����5�'¿D�5�%�8� ¤/�����������;�;�5�%���8�5ÀØ®;����§}���8�e�¾����������� ���M���������|¼����5À � #���w®8���}¿8¤;� ¢
�����5� ¼���������Çk� ¿U¦}� # �� � � � � ��� §�Ç��8� ��� ���8�Á�gÇ#� ����¥5� ¢ �����5� � ¦)�����5�;�Ä¿/�'�����
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��� ®/�����8�¾���������5§/���;¿Ú���;�����8����¿)�S¿/�'�����/�#���s��� �;��¿/���5�8�¾��2g�������/~��Ú���8�¾�����5�����Z�¾�k�
®;��������¼Ñ�8��¤8�������8�s���
�Ñ����¤8��� ¡ Ý ��¤8À À ������� � �����8�D�|�������u¿/�¾������Ù5� ���U��� �5���[Ù5� ����¤;�|���8� ���������½������� ¢

�5������� ¿D��¤8À ���8�����1�g� ¿/������Ù������ ¿D���Ø���8�e£ ��Ù������������ ���;¿M¦}�D�5����¤;ÀØ®8�����5�È§8¿/� ����Ù5� ���'¿
���Á� �5���D¿8�>���'�F���5�F�����������8�|®;���5�k���8��Ç���§5���8�����$s¤8����� ¿ ���s��� �5�������'¿ ��¤;ÀØ���8�s�����g�Á��� ¢
�>��� �����'�����5®8�¾¿/��� Ç��1��� �����5�s��À �5������� ¡ +sªDÆÄ��� §)¦)���5���;¿MÇ��8�¾���q���8� �8����� ¢ À �����
���;���;�8���¾� ®8�¾�������8�U¿/�5À ���;���s� ���5��� � ÉÊ�1���:�q¼�¦ � 	 ®i� �Ø¿/�����'�F����� § ���;� Ý «7� ÃkÅ
����À �1��� Ç������k¦;�5��� �������}��� �;¿[���8�Ú���/®i�'�F��� ¿xÅ
�#� ����À �1����§Ñ¦8¤/�ÁÇ��1��� ¡ ªM¼�¦ � 	 §
���8��Df �����5���u¦)�����5�[���5��¦)� ���8�>��¤;¿/�'¿ ¤;® ��� ¡ ¬5ªUÆÄ��� ��¼#���8�D�����5�s��¦)�����5�[¿/�}� �
�8�������/���������M���i����À �5���%���5�8�5� �

ÉÊ�1���Ú¼�¤;�����8����À �5���;���8�Ä��ÀØ®;����Ù���À ���s��� §s���8�e£ ��Ù����������ÚÀ ��� ®8����Ù}��¿/�u� ���������



�����������
	����������� ����� �  � ��������� �! #"�� �%$�&'�)(%*�+-,�./*�0213� ����4���56,�. . � 7����98-:�;<��� =��'� �2�>:��
?��)@ � � . . ������� ��� A�,B,�C

� 	 ������� ��� � 	��	� ��
 
 � ��
>	 �6� �$�� 
��� 	��
� � � �

���s��� �5������� ¿ ��¤8À ���8�����1�g� �5�Ø�8���5�Ì�5� ¡ « ¼�¦ � 	 ¦)�>¼������M���;�UÅ �ÄÃ �g���������Á���c�}��� ��¿
�����5�8� 'i� ���s�#��� ��¤8�������s~+¼ ��¤i��� ��� ���s�����5������� ¿ ��¤8À ���8�����1�g�D���5¤8�¾¿D¦)�u���'�5���8�'¿D���i¿D��¼� � � � h ¡5¡ «ÁÆÄ��� §/���8���M���;� £
� Ù��������5� ���/®i� ����À ���s����Ç������©¦i� �5¦8������� �5���8����Ù��Ä�
«6Dc¿/�¾������Ù5����� ��¼Ñ���;� �����5�s��¦i�s�������8~+¼½�8�D�|��������� Ù5���s���������e¿/�>��� �F��� ¿©§;���8�ÁÅ
�4�
����À �1���|Ç������Ñ¦)�Á�������8�&')�����s����� ���}��� �;¿/� ¿È§iÇ������ � Ý «�� ÃkÅ ���8�>��¤;�����5�q®)��������¦8��� ¤8®
��� �5¦i��¤/� � � � � h ¡ ¬�«ÚÆÄ���
� A f �5������Ù5� � §/� Ù}��¿/� �;�>� ¼��5�u�Ú�|��������¦i�s����� ���Ä���8�
¨AD���� Ù5���È���5¤8�¾¿ ¦i� �����8��� Ù5�'¿D¤8®M���D�5¦i��¤/� � ��� � h ¡�Þ «ØÆÄ���
�

��Ù}��¿8���;����¼������5��¿/�����>��Ù������ ��¼½� �����5�s��¦i�s�����M�������;� £
� Ù��������5�UÇk�5¤8�¾¿M¦i� �
���5�;¿/À ����¥u���Á�8����� ���;�����5�u®8�}�/���¾�����'�|��Ç#� Ù5� � § ��Ù5� � ��¼i���|�������
¦i�s����� �¾� ����� �È§'���8�
£
� Ù��������5�x¿8�����qÇk�5¤8�¾¿[�5�8���[®8����Ù}�¾¿/�D�qÙ������ ���5¤8����®8�;���8��ÀØ� �8�5���5����� ����®;��� ';���
��¼ ���8�[�|������� ¦i�s�������%~��Ü���5�s�����5��� §4���8�xÅ
�uÃ ���i¿Ì���8�xÅ Ã �����;�[�¾������� �MÇ������
�5��� �������#®8���'�>�¾�����5�)���>��¤8�¾¿DÀ � ����¤8����� �8�5¤8���D��¼ �1���#®;����®i� �������'�����ÁÙ������1¼��Ø���i���k���8�
���s��� �����F�������;�e��¼����8� �|������� ¦i�s�����[®;����Ù}�¾¿/� ���;� ¿/�}�;�5ÀØ�¾��� ���'��®)�5�i����¦8��� ¼��5� ���8�
�5���;�����������5� ��¼ À �5���k¼��5�%���;�eÙ5� �>�����k¦)�����5�i��§;s¤;�5��¥/�%���;¿M���;�5����� ¿D����®8���5�i���

�Ib��Ib�s����?m ����y_�9p(�[u � 	K�[q�|�� 0 ��may[q ��.?mK�
�k�D���8��Å
�ÄÃ�§4���8���½£�Å
���Ì�5�;¿zÃgf �Ì¿/����� �>������� �i��Ù5�U¦i� ���z��®i�'�>� 'i���5����� ¿8� ¢
�����5�8�'¿Á���e�5¤i�������s��� �#��¦;��� ��Ù��������5�Ø��¼È�e�Df �����5�s� ¦i�s�����È§��������5��¿8���'���Ñ��¼�������À �����
��¦)������Ç �5¦i��¤/� ¡ £ ���u���k£%�8�UÀØ�s�g�D��À ®i���������s� ®8���}¿8¤;�F������� ®8���/�>�'����� �Ø¼���� ���8�
# �� �5��� ���8�Ø�5��¤8�5� ¼�¤;�����5��®8���}��� ����§ � � � # �� §©���i¿U���8�ØÙ5�'�F���5�|¦)�����5� ¼�¤;�����5�
®8���/��� ����§(� � � #���
�È~��x®i�������¾�>¤8�¾���'§)¼��5� � ��� � �' ¡ ¨�ªqÆÄ��� ���;� ��À ®)�5�������s�
¿/�����>��Ù������xÀ �}¿8� � ����� � � � � � � # �� � �"� § 
 	 
 � �4�k�D�8���5� ��¤8À ���8�������g�5§
B�
 B � � � � #���³���i¿ � � �   �#���³Ç��1���)#��� � � � ���i¿ #��� � � �k���8�5¤8�¾¿ ���¾���
¦i� Ù}�¾����¦8��� ���8��� � � � � � ¡ ¨5ªUÆÄ���Ø§ � � � # �� � �#� � ��� � + � ��� ���}������À �����
����¦8¤;���D���8�>� ®/�D¼��5�Ú���8����À �����|À ����� �����������ÌÇ��1��� � � � � 2g¤;�g�M��¦)��Ù5� � � � ���
Ç��8����� #��� � � � ��� ��������Çk� ¿Ì���i¿ÊÍk� � #��� � �9� � �D¿8����®;�D���;����®8��� �4~��
���8�¾�Ä��� �5���5�È§ � � � � � � # �� � � � � � � � � ®8����Ù}��¿/�'�|�M�g�������8�Ú�|�������Ä����� ¢
�;��� ���8��� � ��� � � ¨�ª5ª � +�ª�ªDÆÄ���Á§����8� ';�i���½�g������� ��#��� � � � � � � ���U���;¿
# �� � �#� � � � � � §ÑÇ��8� ��� ���8� # �� ���Á®8���/¿/¤;�>�'¿c¦}�[� ���5ÀÁ¦8���i�������5�c�5¼ � �
���;¿�� �S¼�¤;�������È§;®8����Ù}��¿8�e���8�>� �������s�|¿/�¾������Ù5� ���Ú���i���8�8� ����¼��5�|�|��������À �5����� ��¤8®
��� ��¦)�5¤8� ¡ £
���·� ��������§�Çk�����8¦)���5���;¿Á���8� � � � � '³¬5ª�ªÄÆÄ���z����À �1�#��¼�Ùs�¾��¦;�����1�g� ¼��5�
���8� # �� � + � À �/¿/�'���}£%�;� ������� ��¤8�����%��������¤8À À ������� � ¿D���)� �����;�5ª8§�¼�����À Ç��8�����
Ç#�Ø�5¦;������Ù5� ���;���u���8� �8���e���������¾�g����� ���½�������8�&')�����i�>�Á¼��5�Ä���8� #���Ø§©��¼������ �>��À ¦8��� ¢
���8�U���;�5�8�8���¾� §)���8�>���'¿8� ¡ ª Dx¼��5�e�5��� � � � � � ¬5ªUÆÄ���Á§È�5����¤;ÀØ���8�U�5� �>¤8ÀÁ¤8�������'¿
��¤8À ���8�������g�x��¼ � % ¡ ª5ª ¼�¦ � 	 ���Á���8�q�½£�Å
�Ä�Ö¿/�����'�F����� 	 +s¬ � �4�/��À �����5�Ø��� ��¤8�����
� �8<�'�	����$�$# - 02#%#  %':����"$+�02 �"���+�4 D � � � '�� -����$< )  �' � ���� �' -."$ %' 1 ��-���+�"$#b� ) ? �34�'�56':+�4���+�� "$+
)%<�'C- 02�$+a� ) ��4�'C"2, #%?9#%)%':- 0 )b��( ': � �"$ %# 4 ��' )�" ��+�(:': %)�0���+ )D��':#T��+�� � )�02�$����+�� ' � (v��':+�(*? �!7�02( � �
�$ %"���+�4  0 )%' ��)�<�'�� � - 02#�#8 �':#�"$1 �9)b��"$+ � ��
�� �
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 H  →  γ γ   +   WH, ttH (H  →  γ γ )
 ttH (H  →  bb)
 H   →  ZZ(*)   →  4 l

 H   →  ZZ   →  llνν
 H   →  WW   →  lνjj

 H   →  WW(*)   →  lνlν

Total significance

 5 σ

 ∫ L dt = 100 fb-1

 (no K-factors)

ATLAS

� ����� � � � zFEv�gE�!#)�E�!#����jt)G!#Za'(!��(����'����3jL�
����j#)?��)?�c��J�'(�
E�!#H�'�H���E Q � ¡ !#Z�Za)�_���)G)`��Hg��E Q �
� O ]:��z?�
+@n��
��!#_`��'FE¬��E%E Q ��] ¡ ht�7�g)G)GJ(_`!#'(Zf��'M!#'FE���Zg�v�gE���IMj#J�_`!L'�Ha)G!,Eb[?Hg�«B��a�T��� � 	 �
O �g����'?�&��Ha_ � q��	� �

�����u�5¦/�������8� ¿ ¦}�D���;�ÁÃgf �M�>�5���¾��¦)�5���������5��	 + Ý §i«5ª � §/Ç������U���8� # �� �"� ¿/�¾���>��Ù5� ���
À �}¿8�e��Ù5� � À �����u®8���5À ���8���s�%¼��5� � ��� � �' ¡ «�ª ÆÄ���8�

����� �����������ÚÀ � ����¤;��� ÀØ� �s���k¼��5��� �>�������5���M�}¤8À ¦)���|��¼�s¤;���s��������� ��Ç������È¦)� ®i�s� ¢
����¦8���5§
¿8��®)���;¿/���8�q¤8®)�5�[���8� ���8�5�>�eÙ��5��¤;� ��¼ � ��� � �(�8���e���8��À ®8���5§©��� 	 « ¡�� ��� ���
� ������À �����'¿x���;��� � � � � � ��� ¦i�UÀ � ����¤8��� ¿x��� � ªx� ¡ � ¼���� � � � � � +�ª�ª�ÆÄ���
���;¿q���Úªx� ¡ � ¡ � ¼��5�#+�ª�ª � � � � � � Þ ª�ªÚÆÄ���8�)Â������8�Ú���8�8+ � ';�;�5�Ñ���������5§ � 
 � �

����5�Ö¦)�M¿/����� ��À ���8� ¿ ¼��5� � ��� � 
' �5«�ª�ÆÄ��� ¼�����À ���8�q���;��®)�Ú�5¼����8�)+ � À �����
®i�'��¥ � ����������¤;� ���������s� �5¼�¦8���5�;���8���8� ���������s� �5�;¿ � ������� �>�����5� �5¼��>������� ��� �>�����5�;�
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�������5�;���¾�g�����s��Ç��1���U���8�e���/¼�������� ¿M�����5���kÀ �5���%����À ����¼�����À ®8��� �����������Ú� ���'�F������Çk� ��¥
À � �5��¤8����À ���s���k¿8�����>¤;����� ¿M��� �}�'�F�������)�;�
�8���5À ���8� ��¦)��Ù5�Ä��� ��¤8�1����§/���8�e���¾��� ��¦/���5���;���

�>�s� � � � 7 �Ñ� % � � ��� � � � G 7 � � ��� �� �� � � � �� � 7 � � ��� � � � ¡�Þ �
Ç��8����� �w�¾� ���;� ���8�����M���;��� ¿8���5�5�5�i������� � �Á���8��Ãk� ¢ � Ù5� � �|������� � �¤i����� ¿ ¢ À �5���
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� � ��� ��� ��� � � �i£%�8�Ø�>��¤8®8�����8�s����¼½���8� ���5¤8�5�e¦)�����5�U��� �gÇk�D�8��¤8������� �|�������
¦i�s�����;������������Ù����M¦}� �

� � � � � G % �#�>�s��� � 7 � �
�½����� � � � � � � � � G % 7 �#�����
� � 7 � �

�½�>�s��� � � ���5¨��
�|���;�����'¿U� �5������� � §8���8�Á®;�����������q��¼4�|������� ��¼�� ��À ���5�U�>�5¤;®8�����8�s�����q���8� f �8�Df

����� ���8����� ��¼#���8�D£#�}®i� ¢ ~�~��gÇk� ¢ �����5��� ¢ ¿/�5¤8¦;������À �/¿/��� 	 «�Ë8§ « Þ�� �È£%�8�D���5¤8®8�����8���
��¼����;�Ú�8� ¤/�������k�����5��� ¦i�s�����;�e����� � ��� ��������Ù5� ���q���;�M�s�����;¿8�5��¿ f �}¿8���kÙ��5��¤;�5§
� ��� � � � � §;����������Ù����M¦}�

# � � � �@�5� # � 
 	 
 � ��� 7 ����� �
�>�s� � % ����� � � 7 �Ñ� 7����5� � �>�s��� � 7 � � �

# �   3� �>�s� �
����� �

% �����
� � 7 � � � �>��� � �>��� � � 7 �Ñ� �
� � � � ���5��� � 
 	 
 � ��� �>�s� �

����� � % �>�s��� � 7 � � � ����� � ����� � � 7 �Ñ� �
� �   3� ����� �

����� �
% �>�s��� � 7 � � 7c�>��� � �����
� � 7 � � �

� � � � �@�5��� � 
 	 
 � ��� � � ���5� � �
� �   3� � � �>�5� � � ���,+s�

�����;� � � ���;¿/�¾�������'�Á� ®;��� ¤;¿/�s��� ���¾��� ���5¤8®8�����8�s�>§Ñ�5�;¿x���8� ���;�5����� ¿x�|�������Á¦i�s�����
�>�5¤;®8�����8�s�����Ú¼�����À �����q®;�������Á��Ç������[�����
®;�5�����������'��®)�5���������;�Ú�������D���8� Ù����������;���5���



�����������
	����������� ����� �  � ��������� �! #"�� �%$�&'�)(%*�+-,�./*�0213� ����4���56,�. . � 7����98-:�;<��� =��'� �2�>:��
?��)@ � � . . ������� ��� A�,B,�C

� � ��� �/����� �3	 ��� � � ��� � ����� �����	��� �	�6����
 ��
 ���

�5��Ù5� � ¦}�
� ��� � � % �

� � � � � � � ����� ��� 	 � � � ����� ������� �
� �	� ��
� % �

� � � � � � � ���5� ��� � � � � �5«5�
Ç��8����� � 	 � � � 	

� � ¡ ��� � ���5���|���8�������5�s�k�5�;¿ ���>¼�� ¢ �;�5�;¿/� ¿Ú®8���,2g� �>�����5� ��®i� �������5��� §
���'��®)� �>����Ù5� ��� �

£%�8�Ä�8��¤/�����5�)�|�������k�>��¤8®8�����8�s�#��� ¼�� ��À ���5� ®;�������9	 �� �©��� +}� � �;��Ù5��¦i� ���MÇ������ ¢
��� �x���Ö��¤;���x�qÇ%���q���i��� ���8����� ¦)���i��Ùs���5� � ���x¦)�D��ÀØÀ �'¿/������� ���c�5���>� ���������8� ¿[���
���8�u¿/�'�>�5¤;®8�����8�Ø����À �1� � � � � � � G ��¦}�D���>�������;�Ø������� � 7 � � % ª��}~��Ú®;�5��������¤8���5� §
�������;� ¿8� �>��¤8®8�����;�M����ÀØ��� §����8�D�>��¤8®8�����;���Ä��¼�# � ���UÙ5�'�F���5�u¦i�s�����;�u���;¿ ¼�����À �����
®;���������������$�¤i������� ���8� �>������� ��®)�5�;¿/���8�Ø�>�5¤;®8�����8�s�%��¼Ñ���8� �Df �|�������k¦i�s�������

£%�8�Ä��� �5���5�D�5¼�f �8�Qf �|�������k���'�F�����%®;������À �>�����%��®i�5�>�Ä���ÚÇ��8�¾���Ú���8�e¿/� ���5¤ ¢
®8�����8�u����À ���4��®8®;����� �Ñ�¾� ���5�����5§�¦i�'���5¤;���%�>�s��� � 7 �Ñ� �5®8®8���������8� � ��� ��� s¤8�1���%���5®8��¿8���
�5�;��� � � � �¾���¾�����5�������;�5� ��¦)�5¤/� ��ª�ªÚÆÄ���Á§)���|���8��Ç��q��� � �����4� �;�i����� ��� ��¤8��� §
��Ù5� ���D�����5�;�&'i� ���s�|�����������M�5¼ ���8� f �8�Df ®;�5���5À �>��� �|��®;�5���5§8���8� ��� �5�����M¼��5�|���8�
�����5�s��� ���uÃk� ¢ ��Ù����q�����5�s��¦)�����5�q��¼½���8��f��8�Df �¾���$�¤;��Ù��������s�����D���8�Á��� �5�����M¼��5�
���8� �}�����i¿8����¿�f �}¿8���
�|�������k¦i�s�������

�Eb k b�� .Em q yGr[p(y_�9p �Qm72 w �a�xqKq m ����mar�	�
 
 	 ��p$v`vQ����m �����[q
ÉÊ�8��� �5�8� ¢ ���}�5®e���5¿/�¾������Ù����>�5����� �F�������;�È�5���½���;�>����®)�5������� ¿©§����8�k�����5�s�ÈÀ �5�����'�È���i¿
�>��¤8®8�����8�s� ¿/� ®i� �;¿x�5� ��¿8¿/�������5�;�5��®;�5���5ÀØ����� ���e�5¼%���8�Ú��¤8®)�������}À À �>�����¾� À �/¿/���
���;���Ú���s�����DÙ}�¾�[���8� Ù}������¤;���|���}�5®i���k���;�q��¼Ä���8� À �s�g� ��������¥s���8�c��%�� �>���Ú��¼u���8�
����¿/�¾������Ù5�Á�>�5����� �F�������;�����D���8� f��8�Df �����5�������'�F���5�Ä�������;�ÁÀ �/¿/� 'i���������5� �5¼����8�
¤8®8®)����¦)�5¤8�i¿ �5¼
���8�u�����5�s��Ãk� ¢ ��Ù���� �|�������kÀ �5����§/���3';�������8����� ¿ ��� 	 Ë5¨ � �8ÉÊ�8� �
���5� � � ¡ �5�;¿ � � � � � G�§ ���8� 
� � ��� � � ��� �Ñ®8���'¿/�¾�F�����5� ��¼ � ��� % � G �>��� ¢
���'��®)�5�i¿8�����D���8� ���8�����������¾���5�
¤8®8®)���u¦)�5¤8�i¿q¼��5� � � � �)~��i�>��¤;¿/���8�Ú���5¿/�¾������Ù�� �>��� ¢
���'�F�������;��§����8�¾� ���;���5���>����� ����¤;®8®i� �D¦)�5¤8�;¿Ì�¾� ���;�>��� �����'¿©§�®8����À �5������� ¦i�'���5¤;���q�5¼
���c���;�>��ÀØ®;�������Ú� ���;���������������5�c��¼%���;� ����® ¢ s¤;�5��¥����;¿[���5® ¢ �0s¤;�5��¥ �@�����5®)�u���}��®;���
�@£%�8�'���Á�>�5�s������¦8¤/�������;��Çk�5¤8�¾¿q���5�;�>� �È�1¼4��¤8®)�������}À À �>����� Ç#� ���e���/���F�$� ��£%�;� ��� � ¢
��Ù����s�Ø®;������À �>�������e���;��� �5��Ù����������8�U�g���5®Ö��� �>���5�Ø����� ���;�M��Ù��������5� �5¼����8� �gÇk�
�g���5® � �¤i����� ¿ ¢ À �5�����'��� � � � �� � 	

� � � �� ��� � � �� � 
 �F§s���;¿Á���;���,% ¢ ¿8���5�5�5�i���/������À � ���
��¼����8�U�g���5®Ö� s¤;����� ¿ ¢ À �5���eÀ ������� �4� � � � � � � � � � � 7 #e����� � �>§ Ç��8����� � � ���
� ����¼��Á��¤8®)�������}À À �>����� ¢ ¦;���'��¥}���;�Ú�����������8�'��� �����5���5� ���s�������5�F�������[������ÀU§ �5�;¿ #Ì���
���8�Ä��¤;®i� �����}ÀØÀ �����������|��������À �����4®;������À �>�����$��£%�8�#s¤;�5������������Ù5��¦)���;��Ù}���5���5¼©���8�
����¿/�¾������Ù5� ���5�����'�F�������;�����5�q¦i�ÁÀØ�s�g��� �5�������M��� ���q���q���8�Á���5�����u����® �0s¤;�5��¥ À �����
����À �1�'§�Ç��8�����5§i��� ��¿8¿/�������5�È§i���;�Ø��®8���1�������8�Ú�5¼½���8� �gÇ#�Ú¿8���5�5�5�i���
� �s�������'�|���i¿U���8�



�����������
	����������� ����� �  � ��������� �! #"�� �%$�&'�)(%*�+-,�./*�0213� ����4���56,�. . � 7����98-:�;<��� =��'� �2�>:��
?��)@ � � . . ������� ��� A�,B,�C

� 	 ������� ��� � 	��	� ��
 
 � ��
>	 �6� �$�� 
��� 	��
� � � �

� ����� �$� � ORQ ���a�gj#J(��H��Y�
Ha) � ����� � �R!#)¬) Q H��¬';�g)��1�&J('��
E�!#Ha'UHg� � � � ��H��%Eb�iHf� Q Ha!#���
)
Hg�«Ev��' � � mU��'(IcEv��' � � ma�@� deQ �
'c�v�aI@!L�gE�!#���
s ��Hg�G�����
E�!#Ha'�) �����?!#'���j#J7I���I��^Ha'(�`����'
I@� �7'��?��' ��n�n���H�+@!#_��gE���j#HFHan�s ��Hg�G�����
E���I ��'�Zaj#� �5�g)f�U��J�'(�
E�!#Ha' Hg� � � � �9Ev��' � �g'7I
E Q ��S;z(z�S�n7���v��_`�
E��
��)���Cb'?E Q � �(ZaJ@����)¬����H����a�@�R� Q ������!#'(��Hg��n�H��v��E���I\�v�aI@!L�gE�!#������Hg�Gs
���
�
E�!#Ha'()����g)G)GJ(_`!#'(Z;E Q ��EfE Q ��E�Han@s )�W"J(�g����_��g)G)G��)`�����MZa!#���
'®�F[��  � �� � B O ���T�
CD';�aI�I�!,E�!#Ha'��(Eb�iH`�
+"EG����_`�����g)G��)t�&H��%E Q ��)�WFJ7�����?_`!,+@!#'(Zfn(�g�v�g_`�
E��
��)t�g����) Q H��¬' � )G���
z"���
E�!#Ha'�y"� N ��Hg�f��J@�GE Q �
��I@!#)G��J()G)G!#Ha' H��%E Q �?�v�aI@! ��E�!#���M��Hg�G�����
E�!#Ha'�)`��'(I E Q ��!,�`I@��n���'�s
I@��'(�
�1H�'3E Q �1)GJ�n��
��)�[@_`_`�
EG��!#��n7���v��_`�
E��
��) �K� ORQ �fI@����H�J(n(j#!#'(Z�� ���
�
E��
+@n����
E���IM�&��Ha_
X�W7� � N B �K�9!#' � Q !#� Q ��H�) � ����� � ��� � � G
	 � � � � �&H�� � � ��� � G �9��H�'"E�!#'"J(�
)�E�H Q HajLI
�
����'\� Q ��'M�v��I�!L�gE�!#������Hg�G�����
E�!#Ha'�)�������!#'(��j#J7I@��I��



�����������
	����������� ����� �  � ��������� �! #"�� �%$�&'�)(%*�+-,�./*�0213� ����4���56,�. . � 7����98-:�;<��� =��'� �2�>:��
?��)@ � � . . ������� ��� A�,B,�C

� � ��� �/����� �3	 ��� � � ��� � ����� �����	��� �	�6����
 ��
 ���

� ����� ��� � ORQ �%�v�aI�!L��E�!L�a��j,[`��H��G���
�
E���I`j#!LZ Q E%hR�Ys ���a��' ¡ !#ZaZ�)R_���)G)�!#)Rn(j#H�EGE���I?�g)R����J�'(�
s
E�!#Ha'oHg�¬Ev��' � �9��Hg� E Q �`_���+@!L_��gj�_`!,+@!#'(Z � J�n(n��
�T�7�g'7I �«��'(I _`!#'(!#_���j�_`!,+@!L'�ZU���g)G��)��
ORQ �T!#_`n(���
E%H���E Q ��E�Han;WFJ(�g���?_���)G)¬!#)t�
+ Q !L��!,E���IM�F[\E Q ��) Q ��I���IM�(��'(I�) �@E Q ������'FEG�v��j
����j#J(�1��H��G���
)Gn�Ha'7I@)�E�H � � � B�pay\�����1��� Q !Lj#�fE Q � J(n�n��
� � j#H��R�
� ����I�Z��fH���E Q �1�7��'(I�)
��Hg�G����)Gn�Ha'(I\E�Hf!#'(�K������)G!#'(Z � I@���
�����g)G!L'�Z�� � � �F[Myf�����1�

�,% ¢�� ���5�5�5�i���©���s����� ��¼Ñ���8� ������®q�0s¤;�5��� �}¢ À �����kÀ ������� �M�5���e¦)����� ��À �����È��� �>��À ¢
®;�����¾�����q����� ��� �� ��~�� ���8�¾�e���5���5§i���;�Á¤8®;®i� �Ä¦)�5¤;� � ���q���;�Ø�����5�s���'�g� Ãk� ¢ ��Ù5� �
�����5�s�%À �����%�¾����®;®8��� �/��À ����� ��� ����Ù����M¦}�
� � ��� �' � � G �

¨ � � � ��¬�� � � �
�

����� � � ��� ��� �
� � � � �

�

� ��� ��
��� 7 � �

�� � � ��� �� �
	 ��� ��Ë�
f�����������À�� � �����
���������� !� � ��"#��$%��&'���(� �') �*� ) Ù������������+��� ) � � " ) � � ��, � �
��&'�-��%%�+����"#��$".������ ) � ) �'/10 ��� � ���� 2� � )�3 ��� ) � �4/ ��� , � )  ��'����Ù��� �� � � 0 � � � ��&'� � �+� �5) �1/ �.67��8 � �9������ � ��� );: , � ) � � " 0 � � �2)  �� �;< ��&1�*�=��&'�+"��-�����������>� ) � � "#"?�� ���6
&1�*�=��Ù��+����".� )  2�����@��&'���� , � , �'�A��� : � ,'� � �*$ � ��� �B"?�+�9	 C,+ � $D���E��&'�@ ���"?�E���+��� � �F���+" ,'� ��"(���G��+H��+�?��&'� � �+"�" 0I� �J����C�K���������+��� �;< ) �;�;, ".�����*����"
"?�� !� � �����+67���?��& < $D����� , ����"@�*$F��&'�L ������M�'���+� ) "������" ,1� �$��� ) �(".� 0 ��&'� ) � �����+��"?�!�*$7��&'� � ) / &N�POKQR8���H�� �TS ) /�/ "U 2��"�" : � ,'� �T: � < � � ��WV ��� � : �X" ) /�� )�Y ��� � � � , �����M��&'� � �� � � &1� � ���+ �� � �=�*$A��&1�X� � ��8 � �9�����(� �5) ��� ) H�����������+��� ) � �JZ=[ ����� � � 0 ��&'� � �+�\� � � � � ���T�*$U��&'� � ) / &N� S ) /�/ "2 2��"�"]� � ��&'�^"?����� )`_5) �'/ �1������ !�����+� � � )  !� � ) �+"���&1�*�!��$D���X� / ) H�� � H�� �;, �a�*$ �  � ��#@��&1� , �'�A���: � ,'� � ��$K��&'� � ) / &N� S ) /�/ "L 2��"�" ) � ) � ) � ���;< ) � ��������"��+"L6 ) ��& � � � � � ���+���(&'�+" ) ��"� � ��� � � ��H�� �;, �-�*� � �cbed C �  � �� Z9f & ) "7�\� ) � � ) "7����$D������� � ���!��"=��&'� � � ��g � ����Pg ��g � �L����"?�2�D6
&1�����+��" � �chji ) "X��� �;� � � ��&'� �!g �1g � ��� �Pg ��g ���M�+��"��� Z



�����������
	����������� ����� �  � ��������� �! #"�� �%$�&'�)(%*�+-,�./*�0213� ����4���56,�. . � 7����98-:�;<��� =��'� �2�>:��
?��)@ � � . . ������� ��� A�,B,�C

��� ��������� � � ��� ���	�
������
 �� ���	�������� ��� ��� �	�f ��� ) �'/ ��� � � �*� / � 0�� ) /\Z! �" ) �;�;, ".�����*����"2��&\��� ��&'�T �� _5)  2� � H�� �;, �^��$L��&'�� ) / &N����".�ROKQR8���H�� �LS ) /�/ "  2��"�" : � ,'� �L) "J���+� � );3 � �U) � ��&'�7�+��"��R�*$' 2� _5)  2� �  )�_9) �'/��� � ��� / �#��� �$##Z&%��;� ��6 ) �'/ $D���E��&'� ,'� ���+�?�(� ) � � < ) � ��&'�@ ��+��" , ��� � H�� �;, �7��$ � � � � ���&'� ,'� ��������� ) � � < ) � &1����� � � ) � ��&'�-��&'�+������� ) ��� � � � � �;< " ) " 0 � � � Y � � "#$D��� � �� ��(') Pf �+* ��&1��� �-, � ') � � 4� , 0 6
&'�+���
� � 4� , b �  � /. �+*/0  ) � )  2� � "?�����  )�_5) �'/\0
� � 4� , b � "21/. �+*/0  2� _5)  2� � ".�����W )`_5) �'/1Z �  43 f &'�65 �  2��"�" : � ,'� �e) � ��&1�87 ['[ 7:9 , �*��� � � : ��H�� � �9�+" � �*� ���'� �;< ���� � � 8� ) � )  2� � " , �A���(" <  � ������ ) � � _ ��� � " ) � � "!��$���&'� [ �(� � � �*� � 7�� � � �BZ�; $L� �'�') 8� ) � � � �@S ) /�/ "�" ) �'/�� ���]� � �=< ���P��� ) � � ��� Y � � � "2�*��� ) � ����� � , ��� � 0 ��&'� � � ��6 S ) /�/ ""?� � $�8 ��� , � � ) �'/ �1�*�(�* ��������("#�*�1�\���*� 0 6
& ) �(& �*��� � ���K" ) /�� )�Y ��� � � ��< ��� � "?���(� ) � � �!: <�'����"?� � � � �*��� Z>� ���c� _ �� !� � � 0 ) � ��&'�
" )  �� � �+"?� � � � 8� ) � )  2� � " , �\�+��" <  � !����� ) �7� _ 8��� � " ) � � �*$���&1� [ �(� � � �*� � 7�� � � � �BG?7 ['[ 7^ 0 ��&'�M� �'�5) � ) � � �*$F�!���� !� � � _ S ) /�/ "" ) �'/�� ��� Y � � �A@ � �1� "=� � ��6 S ) /�/ "="�� � $�8���� , � � ) �'/ �1������ !�����+� 02BDCFE C 1�G ZNf &'�X 2��"�"�*$#��&'� � ) / &N����".� � � , ����� �RS ) /�/ " : ��"�� � �+� � : ����� ) "�� � ��� :') ���(�*� ) ��< : < ) � ��������" ) �1/��&'�7H � ��, �=�*$ BDC 0 � � � � � / � , "%���
��&1� : ��&1� H ) ���J��$5��&'� S ) /�/ "J 2��"�" ) � ��&1� [ �(� � � �*� �

7�� � � � Z&H�� � ���c��&1����"�" ,  ��5� ) � � ��&1���=� ��� ��� , � � ) �1/ "R"?��� < �A����� , � : ��� ) H�� , �P���U��&'�Q � � � �I�L"���� � � 0 � � � Y � � " ) �4� ���*� ��< � ��� ����"?��"J��&1��� �-,�J ')  i�i . �K* 0 ) � � ���A� � � � � ��*$1��&'� � ���(� ) � "c��$1��&'� � ��6@8�� � ��� /�< " , �\�+��" <  ! ������ ) �7 �� � � �LE C�C G�Z 7������+��H���� 0 ) $A��&'��\�+�?� , � : ��� ) H�� ,'� )`Y �+��� ) � � "���� � � ) "L" ) /�� )`Y �+� � � �;< � ��67�+�U��&1� � ��&'�]Q � � � �I�^"��+� � � 0��&'� � ��&'� � ��67�+� : � ,1� � � � ��&'� S ) /�/ "@ 2��"�"
��� � : �a" , : ".�(� � � ) � �;�;<]� ��� / ��� E C 3KG�Z
M�� �5) ��� ) H��7�����������>� ) � � "F� � "��- �� �5) $ < ��&1�7�����+��8 � �+H�� � � _ �1����"�" ) � � " $D��� �ON J � � �

�ON � E I�99" Z � � C�%� � � � �+P  G�Z+S ��6K��H���� 0 " ) � ��� ��NQJ-bR��N � bS���
J 6
&'� � �O�
JUT
�WV 0 ��&'� )  ��1���>�P��$@��&'� ��� �5) ��� ) H��]�����������>� ) � � "L� � ��&'� &'�+� H ) ��� S ) /�/ "a 2��"�"��+") " � �+"�"L�'��� � � ,'� ��� � ��&\���L��&1��"�� � �+"���� )�: � � � : ��H�� Z
; �6� ) /\ZV P 0 6K�2� _ & );:') �4��&'� ���"�"��+"7�*$F��&'�4OKQ#8 �+H�� � � � , ����� � � � � ��&'�M�(&1��� / � � S ) /�/ "K 2��"�"?��"K��"7�P$ ,'� �>� ) � ��*$ ���
J Z G������ ��&1�*� ��NQJFWX� � 4� , $D����� �;� H � ��, �+"P�*$ ���
J � � � �(� �$##0 6
&'�+���
� � 4� , ) "@��� : �L��H�� �;, ����� � � ���A� � �5) �1/ � � ��&'�M�����58 "�9 , �����2 )�_5) �'/\0 ��" ) � �5) ���*��� �) � I�9 Z �  23  Z

M�� �5) ��� ) H�� ���������+��� ) � � "4� � "?�^" ) /�� )�Y ��� � � �;<  �� �5) $ < ��&'� ��������8 � ��H�� � H�� �;, ��"4��$��&'� S ) /�/ " : ��"�� � ��� , � � ) �'/ "-��� $D���� ) � � �1� ) �("U� � � ��� H��+������� : ��"�� � �\� ) ��" Z
% "�5) "�� , "�"�� � � : ��H�� 0 ��&'�#�����+��8 � �+H�� ��S ) /�/ " ��� , � � ) �1/ " � ���A� � � ��� , � ) � �;��< � � ��&'�=H�� �;, ��*$4���N"�� #ZY �E Z[; � ��&'� Y ��"?� ���'�'��� _9)  2��� ) � �J0 6
&'� � �(� �5) ��� ) H�� ���������+�>� ) � � "2��$��&'� S ) /�/ "
"\9 , �*��� � 8� 2��"�"7 2�*��� )`_ �����L���� �� , ��� � 0 ��&'� �5) � / � � � � );3�) �'/ � �'/�� � � ) " !� �5)�Y � � Z�f & ) "R�'����H );� ��"E� � � )  !�A������� � �R"�� , �����K��$1��&'�
��� �5) ��� ) H��@���������+��� ) � � "E��$��&'� S ) /�/ " ��� , � � ) �'/ " ZK; �]� ) /\Z� � '0 6K�="�&'��6 ��&'�#�+^A���>�E�*$'�(� �5) ��� ) H��#���������+�>� ) � � "%� ���&'�KH�� �;, �7��$\���N"�� #?Y �c ��"E��$ ,'� ��� ) � � �*$ ���
J $D��� �') ^%����� � �cH � ��, �+"F�*$'��&'�K"\9 , �*�\� )�_5) �1/ �1�*�(�* ��������("R� � � �(� �$##Z`_-� �X�+� � ��&'� � ) � "?�+�?�R��&'���(� �5) ��� ) H�� �;< ���������+����� �



�����������
	����������� ����� �  � ��������� �! #"�� �%$�&'�)(%*�+-,�./*�0213� ����4���56,�. . � 7����98-:�;<��� =��'� �2�>:��
?��)@ � � . . ������� ��� A�,B,�C

��� ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 

������ "!�#� %$'&)(+*-,/.102,4365879.�:�.1;%<=&)(�(�0?>A@�0B0DCFE , J�GIH *J.K@K:-&).�02,L365�7M.1:�.�;N<O&)(�(+0?>A@+0B0CFE N J+G @+;�P4QI*J@�R/(�.�PD<O&)(�(+0S>A@�0B0TCFE N � G @+0S@VUXWY;JQ1,/&)Z+;[Z+U\E � J U]Z+R^,`_�ZaQI*YZ�&)Q�.�0Z�U�,b@+; �dcfe @+;�Pg,b@+; �[cfe�hjilk *J.m0Bn)&)(�*o,p&q;YQ1R/.K@�0B.^&);r,/*Y.sQb*�@�R/(+.KPa<O&)(+(�0�>A@+0B0t@+0,b@�; � &)0"&);YQ1R/.K@+0B.�PSU]R/Z+> e ,/Z e�h &)0"@�Q�Z+;J0B.KuoWY.�;JQ�.\Z�Ul,/*J.=Rb@�PY&q@v,/&q:�.tQ1Z+RBR/.�Q1,/&)Z+;J0 iH�� �;, ���*$=w ) � ��� �K99" Z �  � `x��  P @��� � : ��� ) � ��� �5) ��� ) H�� ��< )  ��'����H�� � ��� , � � ) �'/ "-��$S ) /�/ " : �N"?� � "K����H����>����� : �N"?� � "
� � � ����$D���� ) � � " Z% � � ��� / �X�(� �$##0 ��&'����� ) "X� � ����&'�+�K�A�*��� � � ) � �;�;< )  ��A������� � �X� � ��"�"K��$E�(� �5) ��� ) H�����������+��� ) � � " ) � � �'�5) � ) � � ���4��&'�N"?����&1�*�7� � �����#��&'��� ,'/ &���&'�- !� �5)�Y � � H�� �;, �X��$	w Zf &'�+"��2���������+��� ) � � "U�*� ) "�� ) � ��&'�2��� � ��� ) � � : ���.6K��� � �?y � � � ��� �$# � � � � ���A� � �� � ��&'� � ����� ) � "��*$U��&1��7 ['[ 7 "?�A�+����� ,  � 6
& ) �(& � � �����2H ) � � �9���'8 �+^A���>��"( Z�% �������� � �+H�� �B0 ��&1� S ) /�/ "@��� , � � ) �1/ "7���Tz z������-�'�����A����� ) � � � � ���P��&'� S ) /�/ "Bx : ���?���� !8
9 , �*�\�A{ , ��� 6@�L��� , � � ) �'/\0 5 y ZJ| �+H ) ��� ) � � "R$D���� ��&'�X��������8 � ��H�� � ��� � ��� ) � � : ���.6K��� �
5 y � � � � y E I�9 Z � �   G � , �4��� �(� �') �*� ) H��4�����������>� ) � � "��*���4��� � � ,'� � : � �P� � �WY � ) ���E CY} 0 Cj~ 0�3 i 0�3 � 0�3� �G�Z�_-� � �*$
��&'�]$ ��"�� ) � �*� ) �'/ �'�����A����� ) �+"4�*$X" , �(& �����������>� ) � � ") "U��&1��� ) � ��������� ) � ����"?��"-��&'�]�����������>� ) � � " � ���l�o�RH�� � ) "�& ) � ��&'� � )  ) �a�*$ � ��� / �" , �\�+��" <  ! ������ ) �� 2��"�"M�1������ !�����+��" ZJf &'�+"��2���������+��� ) � � " / ����6 6 ) ��& �(� �$# � � ���&'�+����$D�����7�+� � : �K" ) /�� )�Y ��� � � ) � ��&1� � �*� / �=��� �$# ��� / )  �� Z�; � ��&1�K" , �A���(" <  � ������ ) �� )  ) � 0 : �*������ 9 , �*�\�5"c� �'�;< ��� , � � �@���S�=�� Z�S ��67�+H��+� 0 " , �\�+��" <  � !����� < ) " : ������� �� � � ��&'� : �*�?���� 9 , �*�\�^6 ) ��� ������� ) H�����"� 2� �;� ��� , � � ) �'/ ���4�=�� $D���� �(� �5) ��� ) H�����������+��� ) � � " 0

Y\���
�+�/�B��� b 5 y � � � z z�� �`�/5 y I� ���z z�� �  }�

�K�+��� , "��R��&'� S ) /�/ " � � , : � ���F���+9 , ) ����" �
H���� ,',  � _ �A�+������� ) � � H�� �;, � 0 ��&'� : ���?���� 



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� �*I
9 , �*�\�4 2��"�"R���+��� ) H��+"#� � � _ ���(�L��� � ��� )�: , � ) � � �K9 , � � ��� �M� 5 y KJ � Z4%�� ��&'� ,'/ &r�/5 y) "P� � �vx � �9����" , �'�'���+"�"?�#L 6 ) ��&����+"��\���>�P��� 5 y 0 $D���!" ,,M � ) � � � ��< � �*� / �]H�� �;, ��"4��$��� �$# �NJ � T J � K��&'�4��� � ��� )�: , � ) � � ���2��&'� : �*������ 9 , �*�\�] 2��"�"���$ : �*��&W���+�� 2") � I[9 Z �  }�c 2� < : �U���� !�\�*�(� : � � ) � " );3 � ZNf & ) " ) � L , ���+"7� � ��� / �� ��,L )`Y ����� ) � � ) ���&'�M�����+� � ��H�� � ��� � ��� ) � �J0

�ay h 5 y J �d  � � � � y �0 �  ~�6
&'�����^� y!O �`�/5 y N��� �$#QP 5 y Z\f &'�L$ ,1� �>� ) � � � y ��� � �(� ) � "@�.6K�2 2� ) � ��� � ��� );: , 8� ) � � "*R�� � �7$D���� � : �*�?���� "\9 , �*�\�Yx /���, ) � � � �9���W�NL5�+�\� � L ) �'/ � � ��&'�@�.6K� : ���?���� "�9 , �����M 2��"�"?��"TSVU y�W � � LXSYU y[Z � � La��&'� /��;, ) � �U 2��"�"TS U\ E� � L!� � ����&'�+�c� � �7$D���� ������� "�9 , �����YxN& ) /�/ " ) � � � �N�����NL5�+�\� � L ) �'/ � � ��&'�a�.67�2����� "\9 , �*�\�  2��"�"��+"]S^U_ W� � L`SaU_ Z � � L���&'��& ) /�/ " ) � �  2��"�"-�1�*�(�* ��������cb  ZJf &'�!� _ � � ) � ) �U$D���� ��$O� y ���� � �vx � �N��� ) � ��&'� � )  ) ���*$FS C T � y ) " / ) H�� � : < E Cj~ 0�3 i 0D3 � G R
� y7b  wed"gf S U\ b-�(� �!#Yh �iSYU y�W 0�SVU yiZ 0�S U\ 	�kj _P fHl _ bU�(� �$#Yh �iSaU_ W 0�SaU_ Z 0	b �0 � " i 6
&'�����4wed hnm �d P P fR0 j _ O 5 �_

P P fR0 � � L ��� � ��� );: , � ) � � "]�1�����\���?� ) � � � � ��� ��&'�� � �+�>������6K�+��� / � ,'/ �X��� , � � ) �1/ "7&1� H�� : �+� � � � /�� �+�����#L Z ; � �2L8L ) � ) � �J0 ��&'�U$ ,'� �>� ) � �h ) "oL'� Y � �#L : <
h �[pD01z>0�q� h p � z � �;� �Np � P z � �� z � q � �;� �Mz � P q � 	�rq � p � �;� �[q � P p � �Np � Y z � ��Mz � Y q � ��[p � Y q �  0 � " � � � L ) "! 2� � ) $D�+"?� �;< �A��" ) � ) H�� Z G������ ��&1�*����&'� S ) /�/ "!��� , � � ) �'/ �'�����\���?� ) � � � � ���

�/5 y ) " �  2� � ) $D�+"?���*� ) � � �*$L��&'� : ������� � " , �\�+��" <  ! ������ < ) � ��&'� � ��6 � � ��� /�<��&'�+��� <%s &'� � ��� 0 � y L'�N��" � ���cL5����� , � � � ) � ��&'� � )  ) �M�*$ � �*� / �aH�� �;, ��"��*$c��&'�P" , 8�\�+��" <  ! ������ < : ���+��� ) �'/  2��"�"��+" Z&; � L5�+�*L 0 ) $ � ��� " , �\�+��" <  ! ������ < : ���+��� ) �'/  2��"�"�1�*�(�* ��������("P�B� � Ltb U�*���!"���� � �#L : < � ���� � �� � $ ���>����� 0 ��&'�2���������+��� ) � � � y ����8 �� ) � "
��� � ".�(� � � Z[ )  ) � ��� �;< ���a��&'�-�+��"��X��$���&'� : ���?���� 9 , �*�\� 0 ��&'�U��� � ��� ) � � : ���.6K��� � �vu � � L��&'� S ) /�/ "/x���� , 8 � �+�5��� � { , ��� 6@�!��� , � � ) �'/ 5 u ) "@ ��wL )`Y �#LxR
� u h 5 u J �d  � � � � u K� � "4 f &'� ���������+��� ) � � � u ��� � ��� ) � "a����� � ��� );: , � ) � � $D���� � ��� , " � ���'��� � x � � , ���(� � ) � �� �9��� �[L5���A� � L ) �'/ � � ��&'�2�.6K� ".�(� ,  2��"�"?��"yS Uu W � � LzS Uu Z � � LT��&'�  ���"�"a�1��8���� !�����+�!��$X��&'�|{} ��~ :1) � ����!���� ��\� � � � �2�*$-��&'� � � , ���(� � ) � � 0 S � !� � L �T��� ," � � , ��� ) � �ox5�(&1�*� / ) � � � �N��� �[L5���A� � L ) �'/ � � ��&'� �(� , " � � , ��� ) � �T 2��"�"�S U�	�

0 ��&'� ���"�"U�1������ ������+�M�*$=��&'����|� ���� ��A� � � � �M��$=��&'�]�(&1�*� / ) � � 0 S � 0 � � L�b  Z ; � ) "/ ) H�� � : < E 3 i 0D3 � G R
� u h w �P f S � bU��� �$#yh �iS Uu W 0�S Uu Z 0�S �  Y w �P f S � bU��� �!#yh �[S U� � 0�S � 0�b 	0 � "2" 



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

��! ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 
6
&'�����Tw � O m � P P f � � LDw � O m � � P P f �����P��&1�2� � �+�>������6K�+��� / � ,'/ ����� , � � ) �'/ " Z[ ) � ��� �����������>� ) � � "-��� 5 u �*���!�1�����\���?� ) � � � � ��� w � � � L[w �

0 ��&'� < �*����� < � ) �+� �;��<"? 2� ��� ���@��&1� � ��&'�a�����������>� ) � � "7��� 5 y Z� ���� I�99" Z �  }�4� � Lj�  ~NL6K� �+� � � : ��� ) � ��&'� ��� , � � ) �'/ "P�*$
��&'� �'& < " ) ��� �� � , ���(� �XS ) /�/ " : ��"�� � "2��� z z ZQ% � � �*� / �W��� �!##0 ��&'�tL5�� ) � � � � ���������+�>� ) � � "!���I�9 Z �  P K�*��� L ) "?� � � < �#L : � � ��6 R �
5 � z zcR Y " ) � w����" # �� � � y

� � Y � y ���*�'w��� �$# 	 0� � z zcR ���N"�w����" # �� � � y
� � � � y �(� � w��� �$# 	 0

l � z zcR � � ��� �!#� � � y 0 � " P 6
&'�����L� y�� �(� �$#XE "?�+� I�9 Z � " i  G�Z7[ )  ) � �*� ��<�0 ��&1� � � , ���(� �-S ) /�/ "]��� , � � ) �'/ "�����
	���j�����2 ��,L )�Y �*L : < ���+� � ��� ) �'/ � y ) � I�9 Z � " P U6 ) ��& � u E 3 i 0 3 � G�ZFf &'����������+"��\� � L ) �'/ �(�2L ) ��� ) H��]���������+�>� ) � � "M��� ��&1� ��� , � � ) �1/ "a��$
��&'� � � , ���(� �@S ) /�/ ": �N"?� � "R����� �R�*��� � ���=�(� �$# 8�� � &\� � ���*L�� "���� E 3&">G $D���7� , "���$ ,'� �*�'�1��� _5)  ��*� ) � � $D�����&'��"?� ���������+��� ) � � "( Z�_-� � ��� � � � "��tL5��� ) H��]�(�2L ) ��� ) H�� �;< �����������>���*L ��� , � � ) �1/ "a��$��&'�a�(&\�*� / �*L S ) /�/ " : ��"�� � ����$D�+�� ) � � �1� ) �(" E 3 P 0=3&1�G�Z1f &'�M�����+��8 � �+H�� � ��� , � � ) �'/ "�*$@��&1� �(&1��� / �*L S ) /�/ " : ��"�� � ��� $D���� ) � � �\� ) ��"P�*���2 !�,L )�Y �#L����+������L ) �'/��;< : <���+� � ��� ) �'/ � y�� � y P � � � � y @��� L �vu � �vu P ���"� � u  0 ���+"��\���>� ) H���� <�Z_ �'�X�����1"��K9 , ���1������$���&'�U� : ��H��
���+" , ����" ) "=��&1�*�=��&1���'� , ���(��� S ) /�/ "=��� , �
� ) � /��� z zP�D6
& ) �(& ) "
� _ �A�+�>���*L ��� : �M��&'�yL5�� ) �1���N�]L5����� <  ��,L5�L��H������'�+����� < �����J��$��&'� 7 ['[ 7 S ) /�/ "R�1������ ������+�#"?�\�����  0 ����� : �X" ) / � )`Y �����N��� < " , �1�'����"�"��*L��*���;��� / ������ #8E 3 C 023�3N043 } G ) $�� y7b � ���� Z�� ���R� _ �* ��
�;� 0 I[9 Z � " P  )  ��
� ) ��"c��&1�*� m ,KJ y y b i) $��(���\w h � y P ����� ##Z4; �1"������ ) � / ��& ) "7����" , �`� ) �N���L��&'�X����������"?�A���8L ) � / � _ �'����"�" ) ���$D���@��&'�]5����
	������� , �
� ) � /\0 ) �
$D���!����6�"7��&\���
m , J u#",u�$ b d  � u ����"�wJ7" ) � # % � u Y � y�=� � u'& 0 E (*) m , J y y b i G � + "21�,[-(!./( �10�2���354 m N J y y b i (*)76 0��\w h Y86 0�� #QP � y Z ; �:9�;<2 6�( �
= 6�>
( 9?2�;�9�@
� 6/( � 6�A�6�> ;B A 2�2�;�9�C A �8L ( �
=/; _ C
2�;�9�9 (!A � )DA 2 6�> ;?�?�<�
	��� B A @
C
� ( �
=:4 (�67)DA �!� AFE 9 6�> 0 6
m NQJ u " u $ b d  � u 9 ( ��wJG9 ( � # % � u Y � y�=� � u & 0 E (*) m N J y y b i G � + " C ,

; �IH A�6�> B 0�9�;�9�4 E ;79�;<; 6�> 0 6 0�� 6�>
A @
= >�6�> ; S�( =5=59 B A @
C
� ( �:= 6�A z z B 0��/HJ;79 6 2 A �
=5��39�@:C
C
2�;�9�9�;#L )DA 2 B ;�2 6 0 ( �KC:0�2L0 . ; 6 ;<2 B >:A�( B ;�9�4 6�> ; B A 2�2�;�9�C A �8L ( �
= SM( =�=N9 B A @
C
� ( �:=OQP8R�SUTVTVSXWYLZ#Z[W]\�^ �`_ Y�T � \ba � aGced �`f dGa#\ba[gih`S�YLj � a � TVSXW _7k Y�TJhlYLW � ST]YLanmoYLW]SqpbSXZ[T f YLa7R�Ssr�\bt#a#j� a�u �LvLwF 



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� �Lv6�A �
	��� . 0#3�H ; @
�:9�@
C
C:2�;[9�9�;*L Z ; � 9�@ B > B 0�9�;�9�4 6�> ; �
	 �� L ; B 0#3 .KA L
; B 0��HJ; 6�> ; L A�.K( �:0�� 6!S�( =5=59XL ; B 0#3 B > 0��
�
;�� )DA 2 6�> ;WOKQ � ;�H5;<� SM( =�=N9?H A 9 A � E7(�6�>[ 7 � � ( ��; B A @
C
� ( �:=59 6�A =N0�@
=5; H A 9 A �J9 ZGM;�0�2 6�> ; L ; B A @
C
� ( �
=I� (!.K(*6 4 B A�6 w B A�6�# h Y ��� � + � � V P � �� J ,?E 0 )i6 ;<2�0�� 0�C �C
2 A C
2 ( 0 6 ; . 0�� ( C
@:�!0 6�(!A � A�) I�9 Z +  � ,�G�Z ; �:9�;<2 6�( �
= 6�>
( 9�2�;�9�@
� 6�( � 6�A I�9 Z + " P , 4 A �
;B 0�� B > ; B � 6�> 0 6G6�> ; 5���z z B A @
C
� ( �:=XL A ;�9 ( �8L ;<;#L 0�C:C
2 A 0 B > (�6 9 [N6 0��8L
0�2�L 7 A L
;<�H#0���@:; Z#SMAFE ;�H5;<2[4nH ; B 0�@:9�; � y � 6 0�� # 4 6�> ; L
;�H ( 0 6�(!A � A�) 6�> ; 5 ��z z B A @
C
� ( �
=) 2 A5. 6�> ; B A 2�2�;[9�C A �8L ( �
= [ 7 2�;[9�@:� 6�( 9 A�) � + � � V 6 0�� #QP � ��
J ,�ZNf�> 0 6G( 9<4N0 6 �!0�2�=5;6 0�� # 4 6�> ;�0�C:C
2 A 0 B >/6�A L ; B A @
C
� ( �
= . 0#3�H ;�~�L ;<�10#3�;#L5� E 3 ~ G 4wL ;�CJ;��8L ( �
= A � 6�> ;H#0���@:;�9 A�) A�6�> ;<2U7 ['[ 7 C:0�2L0 . ; 6 ;<2L9 6�> 0 6 ;<� 6 ;�2 6�> ; 2L02L ( 0 6�( H�; B A 2�2�; B 6�(�A �:9 Z
�������	��
�
���	������������������� �"!$#�%'&(��� ���; � 6�>
( 9�9�; B 6�(!A �q4 E ; B A �:9 ( L ;<2 6�> ; L ; B 0#3 C
2 A C ;<2 6�( ;�9 A�)n6�> ; 6�> 2�;�;o�:;<@ 6 2�0�� S�( =5=59H A 9 A �:9?+ 5 �N4J�?��0��8L l � , 0��8L A�) 6�> ; B > 0�2�=�;#L S�( =5=59�C:0 ( 2�+Q��� ,>Z*) ; 6 @:9�9 6 0�2 6E7(*6�> 6�> ;�� ( = >56 ;�9 6 9 6 0 6 ;�4`5 � Z,+ > ;<� �O�
J?T � V 4 6�> ;cL
; B A @
C
� ( �:=�� (�.K(�6 0�C:C
� ( ;�9�40��8L 6�> ; B A @
C
� ( �:=59 A�) 5 � 6�A [ 7 C:0�2 6�( B �!;�9 0�2�;/�
;�0�2��!3 ( �8L ( 9 6�( �
=�@ ( 9 > 0�H:��; ) 2 A5.6�>
A 9�; A�) 5 � = Z ; ) 9 A5. ;79�@
C ;<2�C:0�2 6 �
;�2�9 0�2�;�� ( = >56 4 6�> ;<2�; . 0#3?H ;M9 A�. ;M02L5L (*6�(�A �:0��L ; B 0#3 ./A L ;[9<4�0��8L > ;<� B ; 6�> ;U5���H
2L0�� B >
( �:=o2L0 6�(�A 9 E�A @:� L�HJ;oL ( ^ ;�2�;�� 6 ) 2 A�. 6�> ;B A 2�2�;�9�C A �8L ( �
= [N6 0��8L
0�2�L 7 A L ;��=HF0��!@
;�9�4e;+H�;�� 6�>
A @
= > 6�> ; C:0�2 6�( 0�� E7( L 6�> 9 6�A[N6 0��8L
0�2�L 7 A L ;<�:C:0�2 6�( B �!;�9�0�2�; 6�> ;M9�0 . ; Z�� @
2 6�> ;<2 .KA 2�;�4F� A-A C:9 A�) � ( = >N6 B > 0�2�=�;#LA 2 B A � A 2�;*L�9�@
C ;<2�C:0�2 6 �
;<2L9 B A @
� L .KA L (�) 3 6�> ; 5 � B A @
C
� ( �
= 6�A C >:A�6�A �:9 0��8L < A 2=��!@ A �:9�4 ( � E7>
( B > B 059�; 6�> ; A �
; � � A-A C m�m 0��8L � � L
; B 0#3 2L0 6 ;�9 EGA @
� L'0��19 A HJ;L ( ^;<2�;<� 6�ZV_ � 6�> ; A�6�> ;<2 > 0�� Ls4 (*) 0��!��9�@
C ;<2�C:0�2 6 �
;<2L9 0�2�; > ;[0 H-3�40��!� 6�> ; L ; B 0#3C
2 A CJ;�2 6�( ;[9 A�) 5 � 0�2�;?;[9�9�;<� 6�( 0��!�!3 6�>
A 9�; A�)�6�> ; [ 7 SM( =�=59�H A 9 A �q40��8L 6�> ; L ( 9 �B @:9�9 (!A � A�)R[ ; B 6�(!A � "'Z � 0�C
C:� ( ;�9 Z�
A 2 ��� J T ��V 4 6�> ; > ;�0 H ( ;<2 SM( =�=N9�9 6 0 6 ;[9<4
� ��4 l �?0��8L8�t��4
0�2�; 2 A @
= > �!3. 059�9 � L ;<=5;<�
;�2�0 6 ;�0��8L > 0 H5;��
;<=5� ( = ( H
�!; B A @
C
� ( �:=59 6�A H�; B 6�A 2 H A 9 A � C:0 ( 2L9 Z�; �C:0�2 6�( B @
�10�2[4.-�+V�?� �0/1/

,32 -�+ 5 � = �0/1/
, 4 E7>
( �!; 6�> ; B A @
C:� ( �
=59 A�) l �0��8L �t� 6�A 6�> ; =50�@
=�;8H A 9 A �:9K0�2�;8� A-A C � 9�@
C
C
2�;�9�9�;*L Zcf�> ; B A @
C
� ( �
=N9 A�) � ��4l ��0��8L �t� 6�A L AFE � � 6 3NC ; +D@:C � 6 3-C ; ,/) ;�2 .K(!A �:9 0�2�;�9 ( =�� ( Y B 0�� 6 �!3';�� > 0�� B ;*L+Q9�@
C
C
2�;�9�9�;#L , 2�;<�10 6�( H5; 6�A�6�>
A 9�; A�) 5 � = (*)s6 0�� # T � Z O A �:9�;�9N@
;<� 6 �!3�4 6�> ; L ; B 0#3./A L ;[9K�?��0 l � � z z[4 �
	���|L A�.K( �:0 6 ; 6�> ; �
;<@ 6 2�0�� S�( =5=59�L ; B 0#3 .KA L
;�9 )DA 2./A L ;�2�0 6 ; � 6�A � �!0�2�=5;�HF0��!@
;�9 A�)e6 0�� # H ;<� AFE 6�> ; � � 6�> 2�;�9 >
A � Ls4 E7>
( ��; � 	 � �
	54L A�.K( �:0 6 ;�9 6�> ; B > 0�2�=�;#L SM( =�=N9oL ; B 0#3 HJ;�� AFE 6�> ; � z 6�> 2�;[9 >:A � L Z�
A 2cHF0��!@
;[9 A�) �O�
J A�) A 2�L ;<2 � V 4�0��!� SM( =�=59 H A 9 A �K9 6 0 6 ;�9 � ( ;7H ;<� AFE  i�i . ;+*( � . 0�9�9q0��8L EGA @
� L HJ;�0 B<B ;�9�9 ( H
�!; 0 6q6�> ; ) O ZK; � 6�>
( 9nC:0�2L0 . ; 6 ;<2s2�;<= (�. ;�4 6�> ;�2�; ( 90 9 ( =�� ( Y B 0�� 6 0�2�;�0 A�) 6�> ;7CJ0�2L0 . ; 6 ;<2 9�C:0 B ; ( � E7>
( B > � A �
; A�)J6�> ;7�
;�@ 6 2L0�� S�( =5=59H A 9 A �yL ; B 0#3�C
2 A C ;<2 6�( ;�9n0�C
C
2 A _ (�. 0 6 ;�9 6�>
A 9�; A�) 5 � = Z��
A 2n; _ 0 . C
�!;�4 E7> ;<� 6 0�� #



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�1# ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � ( 98�10�2�=�;54�9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2�3 � H:2�;[0&� ( �:= ;�^; B 6 9 B 0�� 9 ( =�� ( Y B 0�� 6 �!3 .KA L (*) 3 6�> ;dz z0��8L < A 2 6�> ;��
	��� L ; B 0#3 2�0 6 ;�9 E7(�6�> 2�;�9�C ; B 6n6�Ao6�>
A 9�; A�) 5 � = Z % L8L (*6�(�A �:0��!�!3�4 6�> ;> ;�0 H ( ;<2 SM( =�=N9�H A 9 A �:9 B 0���L ; B 0#3 ( � 6�A � ( = >N6 ;�2 SM( =�=N9 H A 9 A �:9 Z I _ 0 . C
�!;�9 A�) 9�@ B >L ; B 0#3 .KA L ;�9�0�2�;2R:�?� � 5 ��5 ��4 l � l �54J0��8L�� l �54:0��8L���� � �|��5 ��44�|� l �+Q0�� 6�>
A @
= >K( � 6�> ;?7 ['[ 7 4 6�> ; SM( =�=N9�H
2L0�� B >:( �
= 2L0 6�(�A ( � 6�A H5; B 6�A 2�H A 9 A ��x SM( =�=N9H A 9 A � Y �:0���9 6 0 6 ;[9<4 (�) � ( �:; . 0 6�( B 0��!��3 0���� AFE ;#Ls4:2L0�2�;<�!3 ; _ B ;�;*L
9 0 ) ; E C ;<2 B ;�� 6b,>Zf�> ;vL ; B 0#3 A�)76�> ; > ;[0 H ( ;�2 SM( =�=N9�H A 9 A � ( � 6�A 6XE�A � ( = >56 ;<2 SM( =�=N9�H A 9 A �:9 B 0��C
2 A H ( L ; ( � )DA 2 . 0 6�(!A � 0�H A @ 62SM( =�=N9/9�;<� ) � B A @:C
� ( �
=N9 Z��
A 2�H#0���@:;�9 A�)o6 0�� # ') 1 46�> ;KH
2L0�� B >
( �:= 2L0 6�(!A8A�) � � � 5 ��5 � ( 9 L A�.K( �J0�� 6o)DA 2 0 S�( =5=59 . 0�9�9o2L0��:=�; A�) i�i . ;+* ') �ON J ')  � _ ZAf�> ;XL A�.K( �J0�� 6 2L02L ( 0 6�( H5; B A 2�2�; B 6�(�A �:9 6�A 6�>
( 9]L ; B 0#30�2 ( 9�; ) 2 A�. 6�> ; B A 2�2�; B 6�(�A �:9 6�AI6�> ; 9�;<� ) � ( � 6 ;�2�0 B 6�(!A � B NQJI,�J\,KJ ( � 6�> ; 7 ['[ 7 0�� L0�2�; �!0�2�=5; E } i G�Zf�> ;KC > ;�� A�. ;<� A � A =�3 A�) B > 0�2�=5;*L S�( =5=59 H A 9 A �:9 ( 9 ��;[9�9 .KA L ;<� � L ;<C ;<�8L
;<� 6 40��8L ( 9�= A H5;<2��
;*L?HN3 6�> ;
HF0���@
;[9 A�) 6 0�� # 0��8L � N�� Z ��; B 0�@:9�; 6�> ;M��� B A @
C:� ( �
=590�2�;?C
2 A C A 2 6�(!A �:0�� 6�A ) ;<2 .K(�A � . 0�9�9�;[9<4 6�> ;�L ; B 0#3-9 6�A 6�>
( 2�L � =�;��
;<2L0 6�(�A �-95@J0�2\�-90��8L �!;<C 6�A �J9 0�2�; L A5.K( �:0�� 6+Z�; � C:0�2 6�( B @
�10�2[4 )DA 2 � N ��� � _ � �?y +V9 A 6�> 0 66�> ; B > 0��:�
;<� � 	 � � z ( 9 B � A 9�;#L , 4�� 	 � �
	54 u ( 9 ) 0 H A 2�;#L (*) 6 0�� #��) ��4E7>
( ��;K� 	 � q � ( 9 ) 0 H A 2�;*L (�) 6 0�� #'( 9 9 . 0��!� ZD; � L ;<;#Ls4��QM�+Q� 	 � �
	.4 u , b �(*)76 0�� #	�) 1'ZEf�> ;[9�; 2�;[9�@
� 6 9I0�C
C:��3 =�;��
;<2L0��!��3 6�A f 3-C ; � ; ; 6XEGA � S�( =5=59yL A @
H
�!; 6.KA L
;<�19 Z��:A 2 �ON � �)  i�i . ;+* + 6�> ;�C
2�; B ( 9�; HF0���@
; L ;�CJ;��8L
9 A � 6 0�� #n, 4 6�> ;L ; B 0#3 � 	 � � z � � 	�z z ( 9 6�> ;yL A5./( �:0�� 6 L ; B 0#3 .KA L ; Z; �I0�L5L (�6�(!A � 6�A�6�> ;�0�H A H5;�L ; B 0#3 .KA L ;�9�4 6�> ;�2�;G; _ ( 9 6 �
; E S�( =5=59QL ; B 0#3 B > 0�� ��
;<�19 6�> 0 6�( �9H A ��H5; 9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2 ( B Y �:0�� 9 6 0 6 ;�9 Z1SM( =�=N9oL ; B 0#3-9 ( � 6�A B > 0�2�= ( � A 9�4�
;<@ 6 2L0�� ( � A 9�0��8L 6�>:( 2�L � =�;<�:;<2L0 6�(!A � 9\9N@:0�2\� 9�0��8L 9���;�C 6�A �:9 B 0���H ; B A�. ; (!. C A 2 �6 0�� 6 4 A � B ; 6�> ;<3 0�2�; � ( �:; . 0 6�( B 0��!��3 0���� AFE ;#L E }
� G�Z$�
A 2 S�( =5=59 . 0�9�9�;[9 H ;<� AFE� " i . ;+*I4 6�> ; 2L0��
=5; A�) 9�@
CJ;�2�9�3 .K. ; 6 2 ( B C:0�2�0 . ; 6 ;�2/9�C:0 B ; ( � E7>
( B > 9�@
CJ;�2 �9�3 .K. ; 6 2 ( B L ; B 0#3-970�2�; L A5./( �:0�� 6M( 9�2L0 6�> ;<27�:0�2�2 AFE E7> ;<� 6�> ; B @
2�2�;<� 6 H A @
�8L
9A � 9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2 ( B CJ0�2 6�( B �!; . 0�9�9�;[9I0�2�; 6 0���;<� ( � 6�A 0 B�B A @:� 6�Z�_ �:; ( � 6 ;<2�;�9 6 �( �:=8C A 9�9 ( H ( � (*6 3 ( 9 0 9 ( =5� ( Y B 0�� 6 H
2L0�� B >:( �
=82L0 6�(!A A�) 5�� � {
 � {
 ��4 E7>
( B > B A @
� L0�2 ( 9�; )DA 2PHF0��!@
;�9 A�) ��, J �
;[0�2 (�6 9I@
C
C ;<2 6�> ; A 2�; 6�( B 0�� � (�.K(�6+ZR[ @ B > 0�� ( �9H ( 9 ( H
��;L ; B 0#3 ./A L ; B A @
� L HJ; L ; 6 ; B 6 ;#L 0 6�6�> ; ) O HN3 9�;�0�2 B >:( �
= )DA 2 6�> ; .K( 9�9 ( �
= . 059�92�; B A5( � ( �:=/0�=50 ( �:9 6�6�> ;�� ( ��[	��5� � 5 ��� Z
����� �	��
�
���	���������"�����������"�����!�� � ����#���������� ��
A 2 �O�
J �) � 1 i . ;K*�4 � ( = ZV 2 9 >
AFE 9 6�> 0 6 6�> ; 7 ['[ 7 S�( =5=59 9�; B 6�A 2 9N@ ( B �-��30�C
C:2 A 0 B > ;[9 6�> ; L ; B A @
C
� ( �
=I� (!./(�6 4 E7> ;<2�; 6�> ; C
2 A C ;<2 6�( ;�9 A�) 5�� 0�C:C
2 A _ (!. 0 6 ;���3B A5( � B ( L
; E7(*6�> 6�>:A 9�; A�) 5 � = Z[; � B A � 6 2L0�9 6 4"! B A 9<+ # Y w , ! 2 � (�. C
� ( ;[9 6�> 0 66�> ; � � /1/ B A @
C
� ( �
=N9 0�2�; >
( = > ��3 9�@
C
C
2�;�9�9�;*L E 9�;<;�I�9 Z +  � 5,�G 4s0��8L 6�> ; l � /1/



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� ���

B A @:C
� ( �
=N9�0�2�;7� ANA C � 9�@
C:C
2�;[9�9�;*L Z�f�> @:9<4 6�> ; SM( =�=N9�9 6 2L0 > ��@
�:= 0��8L2H5; B 6�A 2 � H A 9 A � �) @:9 (!A � B 2 A 9�9 � 9�; B 6�(!A �:9 )DA 2 5 � = C
2 A L @ B 6�(!A � 0��19 A 0�C:C
��3 6�A 5��/C
2 A L
@ B 6�(�A �q4H
@ 66�> ;[9�; 0�2�; � A�6 @:9�; ) @
� )DA 2 �?� 0�� L l ��C
2 A L
@ B 6�(�A � Z��
A 2 6�> ; > ;�0 H ( ;<2K�
;<@ 6 2L0��SM( =�=59/H A 9 A �:9�4 6�> ; .KA 9 6 2 A H:@:9 6 C
2 A L @ B 6�(�A � . ; B > 0�� ( 9 . ( 9 � 	 � � � ��� �� � l � 4 E7>
( B >�( 9 � A�6 9�@:C
C
2�;�9�9�;#L�9 ( � B ; 6�> ; �M� � l � B A @
C
� ( �:= ( 9 C
2 A C A 2 6�(�A �:0��6�A 9 ( �e+ # Y w , 4
0�9 ( � L ( B 0 6 ;*L ( � I[9 Z +  &"5,�Z MM02L ( 0 6�( H5;<�!3 B A 2�2�; B 6 ;*L B 2 A 9�9 � 9�; B 6�(!A �J9)DA 2 �[	��5� � � 5��54 �M�?�54 � � l �N4s0��8LF5�� l � > 0 H�;�HJ;�;<� A H 6 0 ( �
;*L ( � E }  >G Z�f�> ;B > 0�2�=�;#L SM( =�=59/H A 9 A � ( 9K0��19 A C
2 A L
@ B ;#L ( �'C:0 ( 2L9!H ( 0 � � B > 0��:�
;<��C >
A�6�A � 0��8L
� ; _ B > 0��
=5; Z�SMAFE ;�H5;<2[4J9 ( � B ; �ONQJ!b ���
JPb � N�� ( � 6�> ; L ; B A @:C
� ( �
=8� (!.K(*6 4�?� l �?0��8L � 	�� � C
2 A L @ B 6�(!A � 0�2�; � ( �
; . 0 6�( B 0����!3 0��!� AFE ;*L A �
�!3 E7> ;�� ��� J ')d � P� 5Z � ; �I� � B A �!� ( 9 (!A �J9<4 A �:; B 0���; _ 6 ;<� L 6�> ; SM( =�=59 . 0�9�9n2�;[0 B >?)DA 2 6�> ;��
;<@ 6 2L0��SM( =�=59eH A 9 A �:9 Z�% 9 L ;[9 B 2 ( H ;*L ( � [ ; B 6�(!A � ����4 6�> ; � � B > 0��
�
;���2�;�9 A �:0�� 6 C
2 A L @ B 6�(!A �A�) �?�M0��8L l �?+NL @
;�C
2 (!. 0�2 ( �!3 6�A 6�> ; 6�A C 0��8L/H A�6�6�A�. � 9N@:0�2\�?� ANA C:9 ( � 6�> ; A �
; �� A-A C SM( =�=59/x5� � 6 2 ( 0��:=��!; , B 0�� H ; L ; 6 ; B 6 ;*L )DA 2�9 A5. ; B >
A�( B ;[9 A�) �O�
J 0��8L 6 0�� #(*) 6�> ; > ;�0 H-3 SM( =�=59 . 059�9�;�9M0�2�; �!;�9�9 6�> 0���0�H A @ 6 } i�� A�) 6�> ; ( � (*6�( 0�� d � A�) 6�> ;C
2 (!. 0�2�3��#	��5� 9�3 9 6 ; .WZFf�> ; B A 2�2�;�9�C A �8L ( �
= B 2 A 9�9 9�; B 6�(!A �J9 0�2�; 0 ) ; E ) H E � P 4} ">G�Z ; ) �O�
J ') � 1 i . ;K*�44L ;�H ( 0 6�(!A �J9 ) 2 A�. 6�> ;�L ; B A @:C
� ( �
= � (!./(�6 HJ; B A�. ; ./A 2�;C
2 A � A @:� B ;#Ls4 0��8L�� � B 0�� � AFE HJ;KC
2 A L @ B ;*L H ( 0 S�( =5=59�9 6 2�0 > �!@
�
= 0��8L H5; B 6�A 2H A 9 A � ) @:9 (�A �'0 6 0�� A HJ9�;�2�HF0�H:��; 2L0 6 ; Z ; �'02L8L (*6�(�A �q4 6�> ; ) 0 B 6�A 2 A�) B A 9<+ # Y w ,( � 6�> ;�� 5�� l � B A @
C
� ( �
=I� A � A �:=�;<2�9 ( =5� ( Y B 0�� 6 ��3 9�@
C
C
2�;�9�9�;�9$5�� l � C
2 A L @ B 6�(�A � Z�n( �:0����!3�4 (*) � N � ') � 3 i . ;+*I4 6�> ; B > 0�2�=�;*L S�( =5=59�H A 9 A � E7( �!�0��19 A HJ;oC
2 A L @ B ;*L( � � � � 	�z ZV; � 6�> ; � A � � L ; B A @:C
� ( �
=�2�;<= (�. ;�4n0��!� � A � � .K( � (�. 0�� SM( =�=N9?9 6 0 6 ;�9B 0��8H ;yL ( 2�; B 6 �!3 C
2 A L @ B ;*L80��8L89 6 @8L ( ;*L 0 676�> ; ) O ZSM( =�=59�H A 9 A ��C
2 A L
@ B 6�(�A � ( � 0�9�9 A B ( 0 6�(�A � E7(*6�> 0 ) ;�2 .K(!A � � 0�� 6�(*) ;�2 .K(!A ��C:0 ( 2B 0�� 0��19 A H ; B A �J9 ( L ;<2�;*L Z�S ;�2�;54 6�> ;o�
; E ) ;[0 6 @
2�; ( 9 6�> ;oC A 9�9 ( H ( � (�6 3 A�) ;�� > 0�� B ;*LSM( =�=59/x ) ;�2 .K(!A �V{ @ �F0 E 0 B A @:C
� ( �
=N9 Z O A �:9 ( L ;�2 6�> ;?HJ; > 0 H (�A 2 A�) 6�> ; S�( =5=59 B A @ �C
� ( �
=N980 6 �10�2�=�; 6 0�� # 4 E7> ;<2�; 9 A�. ; A�)?6�> ; S�( =5=59 B A @:C
� ( �
=N9 6�A L AFE � 6 3-CJ;) ;<2 ./(!A � CJ0 ( 2�9�+[L ;<� A�6 ;#L =�;��
;<2 ( B 0��!��3�HN3sz z , B 0�� H ;G9 ( =5� ( Y B 0�� 6 ��3M;�� > 0�� B ;#L Z 9 ) ; 6@:9�; _ 0 .K( �
; 6XE�A C:0�2 6�( B @
�10�2�2�;<= (!A �J9 E7(�6�> �!0�2�=5; 6 0�� ##Z ; � 6�> ; L ; B A @
C:� ( �
=�� (!./(�6+ E7> ;�2�; ���
J?T ��V 0��8L�! B A 9�+ #/Y w , ! 2 � , 4 (*6G)DA �!� AFE 9 ) 2 A5. I[9 Z +  P , 6�> 0 6G6�> ;
z zL� � 0��8L^z z l � B A @:C
� ( �
=N9 > 0 H5; ;K9N@:0��N9 6 2�;<�
= 6�> 0��8L?0�2�;�9 ( =�� ( Y B 0�� 6 �!3o;�� > 0�� B ;*LHN3 0 ) 0 B 6�A 2 A�)q6 0�� # 2�;<�10 6�( H�; 6�AI6�> ;mz z	5 � = B A @
C
� ( �
=:4 E7>
( ��; 6�> ;sz z	5 � B A @
C
� ( �
=
��� d#S�ZFY � WeZ#W]\<j#t f T � \ba \Lr kVf YLhlYLW k��`k	� g!cqY�
 S k t[Z#Z#W]S kVk SXj a#S�YLWnTVd#W]S k d#\bh`j� k \ � a Z#W Y f T �`f S TVd#Sf \bWVW]S k Z�\ba#j � a �������K�bke_ Y k]k WVS�Y f d �`k h � pbSXh �7T]\7R�S k \ _ SUcedFY�Teh`\�cS�WsTVdFYLa�� ��� !� ��� SGj#\�a#\LT f \ba k`� j#SXW TVd#S�Z�\ kVk`� R � h � T��o\Lr T]YLanm�� I �Fced �`f d?c\bt#h`j h`S�YLj T]\MSXa#dFYLa f SXj �����K�bkf \bt#Z[h � a �bk T]\nt#Z[g1T���Z�S r!SXW _\� \ba kI P k Z#W]S�
 � \bt k h ��a[\LT]SXj� _ \<j#SXh k \LrFh`\�cqgiSXa#SXW � � k t[Z�SXW k � _7_ SXTVW��TVSXa#j?T]\Mr1Y�
 \bW TVd#S�ZFYLW]Y _ SXTVSXW W]S �K�`_ S \Lr I �! T]YLaem �!#" $ � " %  '& \bWVS�\�
 SXW(� k \ _ S \LrTVd#S�h`\�cT]YLaem�WVS �K� \ba �`k YLh`W]S�YLj)��W]t[h`S�j�\bt[TnR*�MTVd#S &,+-+)&.�����K�bkqk S�YLW f d�/ k SXS + S f T � \ba �  I(02 



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

� � ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � ( 9/= ( H5;<�'H-3 6�> ; B A 2�2�;[9�C A � L ( �:= [N6 0��8L
0�2�L 7 A L ;<�
HF0��!@
; Z ; ) �O� J ') �WV 0�� L6 0�� # T ��4 6�> ;<� !X9 ( �e+ # Y w , ! 2 �54J059 (�. C
� ( ;*L�H-3 �n( = Z� � 4:0��8L �-, J b(��� J Z; � 6�>
( 9 B 0�9�;�4 6�> ; z z	5��I0��8L z z l � B A @
C
� ( �
=59 > 0 H�; ;�95@J0��e9 6 2�;<�
= 6�> 0��8L�0�2�;?9 ( = �� ( Y B 0�� 6 ��3�;�� > 0�� B ;#L'+DH-3 0 ) 0 B 6�A 2 A�)�6 0�� # , ��2�;<�10 6�( H�; 6�A 6�> ;gz z	5 � = B A @
C:� ( �
= ZG A�6 ; 6�> 0 6�( � H A�6�> B 0�9�;�9M0�H A H5;�4 A �:��3 6XEGA A�) 6�> ; 6�> 2�;�; �
;<@ 6 2L0�� S�( =5=597H A 9 A �:9> 0 H�; ;�� > 0�� B ;*L B A @
C
� ( �
=59 6�A z z Z ; )�� ( 9 A �
; A�) 6�> ; 6XEGA �
;�@ 6 2L0�� S�( =5=59�H A 9 A �:9E7(*6�> ;�� > 0�� B ;#L z z � B A @:C
� ( �
=N9<4 6�> ;<� 6�> ; B 2 A 9�9 � 9�; B 6�(!A � )DA 2 �[	��5� ��� �
� + � h zA 2�� ,�E7( ���H ;?9 ( =�� ( Y B 0�� 6 �!3K;<� > 0�� B ;#L 2�;<�10 6�( H5; 6�AI6�> ; B A 2�2�;�9�C A �8L ( �
= [-6 0�� L
0�2�L7 A L ;<� B 2 A 9�9 � 9�; B 6�(�A � H-3 0 ) 0 B 6�A 2 A�)G6 0�� � ##Z f�> ; C > 0�9�; � 9�C:0 B ;K9�@:C
C
2�;�9�9 (!A � ( 9� A�6 0�9o9�;+H�;<2�;?0�9 ( � �[	��5� � � � � +V9�;�; � ( = Z � 3�, 4 9 A 6�>
( 9�C:2 A B ;[9�9 B A @:� L�; _ 6 ;<� L6�> ; . 059�9 2�;�0 B >IA�):6�> ; > ;�0 H ( ;<2 �
;�@ 6 2L0�� S�( =5=59�9 6 0 6 ;�9 0 6 6�> ; ) O = ( H5;<�K9�@ M B ( ;�� 6��@ ./( � A 9 (�6 3 ZAf�> ;�C
2 A L @ B 6�(!A � A�) 6�> ; B > 0�2�=5;*L SM( =�=N97H A 9 A ��H ( 0 �[	��5� � � zL� �( 9 0��!9 A ;<� > 0�� B ;*L HN3 6 0�� � # 4�0�� 6�>
A @
= >'6�>
( 9KC
2 A B ;�9�9 > 0�9 0 .KA 2�; 9 ( =�� ( Y B 0�� 6C > 059�; � 9�C:0 B ;�9�@
C
C:2�;[9�9 (�A �IH ; B 0�@:9�; A�) 6�> ; Y �:0��J9 6 0 6 ; 6�A C 9N@:0�2\� Z ; ) 0��-3 A�) 6�> ;[9�;C
2 A B ;�9�9�;[9 B 0���HJ; A H:9�;<2�H�;#Ls4 (�6oE�A @
� L�0��!� AFE )DA 2o0>L ( 2�; B 6�. ;�0�9�@
2�; . ;<� 6�A�)�6�> ;B A 2�2�;�9�C A �8L ( �
= SM( =�=59/x ) ;�2 .K(!A � { @ �F0 E 0 B A @
C
� ( �
= Z

�������	�
����������������������������! !"	�#�$���#%&���'��()"	��*,+
���.-���/ � �"�$!�� ���$#��"! �10�� &���� �32 �$��& �5476% � 6�>
A @
= > � A L ( 2�; B 6 ; _ CJ;�2 (!. ;<� 6 0���;98 ( L
;<� B ; )DA 2 6�> ; SM( =�=N9 H A 9 A � 35; 6 ; _ ( 9 6 9<46�> ;�2�;�0�2�;�H A�6�> ; _ CJ;�2 (!. ;<� 6 0�� 0�9 E ;���� 059 6�> ; A 2�; 6�( B 0�� B A �:9 6 2L0 ( � 6 9 A � 6�> ;�C:0�2�0 . �; 6 ;<2L9 A�)�6�> ; 7 ['[ 7 S�( =5=59 9�; B 6�A 2 Z;: _ C ;<2 (�. ;<� 6 0���� (�.K(�6 9 A � 6�> ; B > 0�2�=�;#L�0�� L�
;<@ 6 2L0�� S�( =5=59 . 059�9�;�9 > 0!8�; H ;<;<� A H 6 0 ( �
;*L 0 6 )
: Q Z �
A 2 6�> ; B > 0�2�=�;#L SM( =�=59H A 9 A �q4 � N �=< 3 } � > . ;+* E } P G ZAf�>
( 9 ( 9 6�> ; .KA 9 6M.KA L ;<� � ( �8L ;�CJ;��8L ;�� 6 H A @
�8L Z; 6�( 9?8F0�� ( L )DA 2 .KA 2�; =5;<�
;�2�0��s� A � � 9�@
CJ;�2�9�3 .K. ; 6 2 ( B 6XE�A � SM( =�=N9 L A @
H
�!; 6M.KA L ;��!90��8L 0�9�9�@ . ;[9 A �
�!3 6�> 0 6K6�> ;�� 	 L ; B 0#3-9 L A5./( �:0�� 6 ��3 ( � 6�A �
	54 u 0�� L < A 2 q � Zf�> ; )@: Q � (!./(�6 9 A � 6�> ; . 0�9�9�;[9 A�) 5��/0��8L l �/0�2�; A H 6 0 ( �
;*L�H-3�9�;�0�2 B >
( �
= 9 ( �. @
� 6 0��
; A @:9���3 )DA 2 �[	��5� � � � �?5 � 0��8L �#	���� � � � 5 � l � Z M�02L ( 0 6�( 85;B A 2�2�; B 6�(!A �:9 B 0�� HJ; 9 ( =5� ( Y B 0�� 6 4e0�9 9 >
AFE � ( � [ ; B 6�(�A � 15Z  4q9 A 6�> ; Y �J0�� � (�.K(�6 9L ;<C ;<� L A � 6�> ; B >
A5( B ; A�) 7 ['[ 7 C:0�2L0 . ; 6 ;<2L9 6�> 0 6 = A 8�;<2�� 6�> ;I2L02L ( 0 6�( 85; B A 2 �2�; B 6�(�A �:9 Z�f�> ; 6�>:( 2�L�=5;<�
;�2�0 6�(!A ��9\9N@:0�2\� C:0�2L0 . ; 6 ;<2L9 0�2�; 6�> ; .KA 9 6 (�. C A 2 6 0�� 6A�)�6�> ;[9�; Z f�> ; )
: Q SM( =�=59 E�A 2\� ( �:= =52 A @
C E } 1>G 9N@ A�6 ;�9 � (�.K(�6 9 )DA 2 6�> ; B 0�9�; A�)S �BAx�

� h � f ;K* ( � 6�> ; . 0 _ (!. 0�� � .K( _ ( �
=�9 B ;��:0�2 (!A 4 E7>:( B > B A 2�2�;[9�C A � L
9 6�A�6�> ;B >
A�( B ; A�)s6�>
( 2�L =5;<�
;�2�0 6�(!A � 9\95@J0�2\�IC:0�2�0 . ; 6 ;�2�9 6�> 0 6 3 ( ;<� L
9 6�> ; �!0�2�=5;�9 6 B A 2�2�; B �6�(!A �:9 6�A ��,�J ZAf�> ;�C
2�;�9�;<� 6 )@: Q ~ 1 � O ) � AFE ;<2�� (!.K(*6 9o0�2�; ���
J < ~
�j� ~ . ;+*
C � \�csS�
 S�W � aoTVd �`kef Y k S �#TVd#S 
bYLh`t#S \Lr
T]d[S5D DFEHG f \bt#Z#h � a �7f YLaoj � I S�Wqr�W]\ _ T]d#S f \bW]WVS k Z�\ba#j � a �D DKJMLON f \bt#Z#h � a � ced#SXa T]YLaqm3P I � k`� a f S � a f Y k S�/ ��� 0 �#ced#SXW]SRQ k`� a /!mTS�U 0 Q*� I �#T]d[S�Z[W]\<j#t f TT]YLanm k`� a/�mVSWU 0 a#SXS�j a#\LTeR�S�Z#YLWVT �`f t[hlYLW]h � k]_ YLh`h  



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� �K�
0��8L �-,�J < ~
�Y� i . ;K* Z9f�> ; 6�> ; A 2�; 6�( B 0��:@
C
C ;<2�H A @
�8L A � �-,�J 0�9�0 ) @
� B 6�(!A � A�)6 0�� # 45; _ >:( H (�6 ;#L ( � � ( = Z` &" 4 B 0�� 6�> ;�� H ;�@:9�;*L 6�A ; _ B �!@8L ; 0 2�;�= (!A � A�)s6 0�� # ( �E7>
( B >/6�> ;7C
2�;*L ( B 6 ;*L 8F0��!@
; A�) ��, J � ( ;[9�HJ;�� AFE 6�> ;7; _ CJ;�2 (!. ;<� 6 0��
H A @
�8L Z�H �8L
;<26�> ;�9�0 . ;Q7 [1[ 7 S�( =5=59nC:0�2L0 . ; 6 ;<2 0�9�9�@ . C 6�(!A �:9 9 6 0 6 ;*LI0�H A 8�;�4 6�> ; )@: Q S�( =5=599�;[0�2 B > ; _ B ��@8L
;�9 6�> ; 2�;�= (!A � i � 1 � 6 0�� # �  � P 0 6 ~ 1 � O )#Z; �`L ( 9 B @:9�9 ( �
= SM( =�=N9 L ( 9 B A 8�;<2�3 C
2 A 9�CJ; B 6 9 0 6 6�> ; f ;98F0 6 2 A � 0��8L ) S Oo4 E ;9 > 0����`9N@ A�6 ;�� (!.K(*6 9 H:0�9�;*L A � 6�> ;70�9�9�@ . C 6�(!A � A�) S �9Ax� � h � f ;+* 0��8L . 0 _ (!. 0��9�9N@:0�2�� .K( _ ( �
= Z�f�>
( 9 6 ;<�8L:9 6�A H ;/0 B A �:9�;�2 8F0 6�( 8�;�059�9�@ . C 6�(!A � s:6�> 0 6 ( 9�4 A�6�> ;<2B >
A�( B ;[9o= ( 85; 9�;��:9 (�6�( 8 (*6 3 6�A � ����� A�)�6�> ; E ���
J 4 6 0�� #
G C:�!0��
; ZJS�AFE ;)8�;<2[4 6�> ;�2�;0�2�; A�6�> ;<2MC:0�2�0 . ; 6 ;�272�;�= (!. ;�9 E7> ;�2�; B ;<2 6 0 ( � SM( =�=N9M9�;[0�2 B > 9 6 2L0 6 ;<= ( ;[9�HJ; B A�. ;./A 2�;�L ( M B @
� 6+Z�+ >:( �!; 6�> ;[9�; ( 9�9�@
;[9 0�2�; A�) 8 (*6 0�� (!. C A 2 6 0�� B ; 6�A 6�> ; f ;98F0 6 2 A �0��8L ) S � S�( =5=5979�;�0�2 B > ;[9<4 6�> ;<3 0�2�; . @ B > �!;�9�9 (!. C A 2 6 0�� 6 0 6�6�> ; ) � Z

�������	��
�
���	�������	���"#��$! ��� ��#�� � ���
	��� #�� �"���f�> ; f ;)8#0 6 2 A � [ 7 SM( =�=5979�;�0�2 B > B 0�� H ; 2�; ( � 6 ;�2�C:2�; 6 ;*L ( � 6 ;<2 . 9 A�)e6�> ;?9�;[0�2 B >)DA 2 6�> ; �� � ;985;<� SM( =�=59KH A 9 A � A�)o6�> ; 7 ['[ 7 ZK[-( � B ; 6�> ; 6�> ; A 2�; 6�( B 0��7@
C
C ;<2H A @
�8L E 0�9 )DA @:�8L 6�A H ; �-, J ') � "41O. ;K* + )DA 2XS �9A4� � �  Wf ;K* , 4 A �:��3 6�> ;SM( =�=59�9�;[0�2 B >8A�) 6�> ;I� AFE � . 0�9�9�2�;�= (!A �q4q� i�i . ;K* ') �-,KJ ') � "41 . ;+*I4J0�C:C
� ( ;�9 Z; � 6�> ; 7 ['[ 7 0 6 �10�2�=�; 6 0�� # 4 6�> ; ;�� > 0�� B ; . ;�� 6�A�)e6�> ; l ��z z B A @
C:� ( �
= +Q0�� L 09 (!.K( �10�2 ;<� > 0�� B ; . ;<� 6?A�) ; (�6�> ;<2 6�> ;A5���z z A 2?�?��z z B A @
C
� ( �
= , C
2 A 8 ( L ;�9 08�
; E9�;[0�2 B > B > 0��
�
;��[R�� �-4 m�m/� z z � 4 E7> ;�2�; � ( 9�0 SM( =�=59 H A 9 A � E7(*6�> ;<� > 0�� B ;*L B A @ �C
� ( �
=N9 6�A z z Z � A5. H ( � ( �
=�H A�6�> 9�; 6 9 A�) 0��:0��!3 9�;[9<4 6�> ; f ;98F0 6 2 A � SM( =�=N9 + A 2\� ( �
=. 2 A @
C E P 3KG
A H 6 0 ( �:;*L 6�> ;�; _ C ; B 6 ;*L ~ 1 � � ) ; _ B �!@:9 (!A �I0��8L 1 � S�( =5=59eL ( 9 B A 8�;�2�3B A � 6�A @
2L9 )DA 2 6�> ; . 0 _ (!. 0�� .K( _ ( �
= 9 B ;<�:0�2 (!A 0�9M0 ) @
� B 6�(!A � A�)n6�A�6 0�� ( � 6 ;<=52�0 6 ;#L��@ .K( � A 9 (�6 3 CJ;�2]L ; 6 ; B 6�A 2?+ B A5. H ( � ( �
=KH A�6�> � | � 0�� L | i L
0 6 0K9�; 6 9 ,>Z+ (*6�> 1 ) Hs� � A�)�( � 6 ;<=�2L0 6 ;*L ��@ ./( � A 9 (�6 3 C ;<2?; _ C ;<2 (!. ;�� 6 4 (�6?( 9 C A 9�9 ( H
�!; 6�A6 ;�9 6 �
;�0�2��!3 6�> ; ;�� 6�( 2�; 7 ['[ 7 SM( =�=N9GCJ0�2L0 . ; 6 ;<2�9�C:0 B ;54-0��8L A H 6 0 ( �80S~ 1 � � ); _ B �!@:9 (�A � � (�.K(�6�(�) � A 9 ( =��:0�� ( 9 A H:9�;<2 8�;#L Z�feA 059�9�@
2�;�L ( 9 B A 85;<2�3 A�) 0 �� � ;)8�;��SM( =�=59MH A 9 A � 0 6M6�> ; 1 � �!;98�;��V4 6�> ;I��@ .K( � A 9 (�6 3 2�;K9N@ ( 2�; . ;�� 6 HJ; B A�. ;[9?8�;�2�3 (�. �C A 2 6 0�� 6+Z>� ( =5@
2�;  �1 9 >
AFE 9 6�> 0 6 0 6�A�6 0�� ( � 6 ;<=�2L0 6 ;*L �!@ .K( � A 9 (*6 3 A�) 0�H A @ 6� i ) Hq� �CJ;�2 ; _ CJ;�2 (!. ;<� 6n( 9 �
; B ;�9�9�0�2�3 ( � A 2�L ;<2 6�A 0�9�9�@
2�;G0o9 ( =�� ( Y B 0�� 6 4#0�� 6�>:A @
= > � A�6 ; _ �> 0�@:9 6�( 8�;54 B A 8�;�2�0�=�; A�)
6�> ;!7 ['[ 7 C:0�2L0 . ; 6 ;<2 9�CJ0 B ; Z>; ):6�> ;�0�� 6�( B ( C:0 6 ;*L � 1�) Hq� �( � 6 ;�=�2L0 6 ;*L8��@ ./( � A 9 (�6 3 ( 9M0 B >:( ;)8�;*Lq4 6�> ;XL ( 9 B A 85;<2�3 2�;[0 B >8E7( �!�n9 ( =�� ( Y B 0�� 6 �!3 ; _ �6 ;<� L H ;<3 A �8L 6�> 0 6MA�) )
:  Z�� ;)8�;<2 6�> ;<�!;�9�9<4 6�> ; 7 ['[ 7 S�( =5=59�H A 9 A � B A @
� L 9 6�( �!�;98F02L ; B 0�C 6 @
2�; 0 676�> ; f ;98F0 6 2 A � Z=_ �
; E�A @:� L 6�> ;�� 6 @
2�� 6�A/6�> ; ) S � 6�AK6 2�3 6�AA H 6 0 ( �80�L ; Y � (�6�( 8�; SM( =�=N9�H A 9 A � L ( 9 B A 85;<2�3 Z



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

��� ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 

100 150 200 250 300 350 400

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

5σ Discovery, Maximal Mixing Scenario
15 fb-1 20 fb-1 30 fb-1

MA (GeV)

ta
nβ

������ K! �� k *Y.����SPY&)0BQ�Zv:�.1R���R/.�(+&)Z�;s&);p,/*Y.6E � J	� ,b@+;�
�Ynq@+;J. H U]Z+R8,/*J.6>A@��j&q>A@�no>m&��Y&);Y(0BQ�.1;�@�R/&)Z @�;�P4,M_6Z?Pj&���.IR/.�;o,S0B.�@�R/Qb*[QI*J@+;Y;J.�n)0���� �������%C�� c�� � H � � GIH �!�#" "CF0B*J@�PY.�PpR/.�(�&)Z+;J0 G @�;�P%$&$ H � �'�(" "	� C�� c)� � H&� � H&* � GIH ��+" " CXR/.�(+&)Z�;A&);�,/*J.�W,�-��.1Rn).1U ,B7M*J@+;JPsQ�Z+R/;Y.1R�.�Z+WJ;�Pj.KP/.&��,/*Y."0BZ+n)& PAn)&);J.�0 G i&0 &���.IR/.�;o,�&);o,/.�(+Rb@v,/.KPmn)WJ>m&);JZ+0B&),/&).�0�@�R/..	�1�Ynq&)Q�&�,/n�� 0B*JZK_�;2.3�r,/*J. Q1Z�n)Z+R^Q�Z-Pj&q;Y( i�k *J.^,`_�Zr0B.1,/0mZ�U n)&);J.�0TCXU]Z+R^@V(+&):�.�;LQ�Z�n)Z+R GQ�Z�RBR/.�0���Z�;JPV,/ZS,/*Y.A3 0'4 @�;�P 065 0B&)>�WYn @v,/&)Z�;J0 H R/.�0���.�QI,/&q:�.�n�� i�k *Y.�R/.�(+&qZ+;7.�.�n)ZK_N,/*J.0BZ+nq&qP/.Yn @�Q98tn)&);J.�;J.�@�R8,/*J.�.�Z�,B,/Z�> Z+UJ,/*J.��Jn)Z�,�&)0	.	�jQ�n)W�Pj.KP:.&��,/*J.�@�.J0B.�;YQ�.�Z+U�Z;.J0B.1R/:�.KP
< 	 < � �(=>�g.�:�.1;-,/0�@v,=$@?	5 iJk @;8�.�;SU R/Z�>+A B&C�D i
�������	��
�
���	�������	���$# �$! ��� ��#�� � ����� � �f�> ; C A�6 ;<� 6�( 0�� A�)-6�> ; ) S � 6�A L ( 9 B A 8�;<2 A �
; A 2 ./A 2�; A�)-6�> ;�7 ['[ 7 S�( =5=59sH A 9 A �:9> 0�9�HJ;�;<� ; _ > 0�@:9 6�( 8�;���3/9 6 @8L ( ;*L )DA 2 6�> ; .K( � (�. 0��0�� L . 0 _ (�. 0�� ./( _ ( �:=I9 B ;<�J0�2 �(�A 9HL ;[9 B 2 ( HJ;#L 0�H A 8�; Z=_ �:; A�) 6�> ;?C:2 (!. 0�2�3 = A 0��19 A�) 6�> ;[9�;?9 6 @8L ( ;[9 > 059�HJ;�;<� 6�AL ; .KA �:9 6 2�0 6 ; 6�> 0 6 0 6 �!;�059 6 A �
; A�) 6�> ;U7 [1[ 7 SM( =�=59 H A 9 A �J9 E7( �!�
HJ; A H:9�;<2 8#0�H
�!;H-3 %Rf ) %U[ 0��8L � 7 [ )DA 2 0��-3�C A 9�9 ( H
��; B >
A5( B ; A�)�6 0�� # 0��8L �O� JKB A �:9 ( 9 6 ;�� 6E7(*6�> H A @
�8L
9 B A�.K( �:= ) 2 A�. B @
2�2�;�� 6 )
:  L:0 6 0 Z�; � A 2�L
;<2 6�A ;�9 6 0�H
� ( 9 > 9�@ B > 0~�� A � � A 9�;*� 6�> ; A 2�; . 4 0�� (!. C A 2 6 0�� 6�( 9�9�@
; ( 9 E7> ; 6�> ;<2 A 2�� A�6M6�> ; SM( =�=N9MH A 9 A �:9> 0!8�;K9�@
H:9 6 0�� 6�( 0��eL
; B 0#3 9 6�A 9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2 ( B CJ0�2 6�( B �!;IC:0 ( 2L9 Z
; 6 ( 9 2�;�0�9 A �J0�H
�!;6�A 9�@
C
C A 9�; 6�> 0 6 6�> ;�9�;!L
; B 0#3 9 E7( �!� H ;�0�H:9�;<� 6 A 2 2�;��!0 6�( 8�;<�!3 ( �J9 ( =�� ( Y B 0�� 6 )DA 2 6�> ;



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� � �

������ +! �  ���gPj&q0BQ1Z�:�.1R��mQ�Z+;-,/Z+WYR/0	UXZ+R ������� <O&)(�(+0�.�Z�0BZ+; Pj.1,/.�Q1,/&)Z�;A&);A:�@vR/&)Z�WJ0�QI*J@+;Y7;Y.�n)0s@vR/.^0B*YZK_�;L&);a,/*Y. A E � J�� ,b@�;�
 D���@�Rb@�>m.1,/.1Rp0���@�Q�. H @�0B0BWJ>m&);J(g>A@��j&)>A@+n	>m&��j&q;Y(@�;�Pa@�;?&);-,/.1(+Rb@�,/.�PanqWY>m&);JZ�0B&�, �rZ�U�� c e�h�h U . � � UXZ�Rp,/*Y.
	 k $�	 � Pj.1,/.�Q1,/Z�R i�k @�8�.�;U R/Z�> A �� D i

� ( = >N6 5 � Z � @
2�2�;�� 6e. 0�9�9e� (�.K(�6 9 A ��9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2 ( B C:0�2 6�( B ��;[9e0�2�;�9�@ B > 6�> 0 6 A �
�!35�� � {
 � � {
 � �
( 9s� A�6 � ( �
; . 0 6�( B 0����!3�; _ B ��@ L ;*Ls4[0��8L 6�>
( 9qC A 9�9 ( H ( � (�6 3 0�2 ( 9�;�9 A �:��3 ( �?0

8�;<2�3 � (�.K(�6 ;*L B �!059�9 A�) .KA L
;<�19 Z&�:A 2 �O�
J �)  i�i . ;K*�42L ; B 0#3 9 A�):6�> ; l �20��?�20��t�6�A 9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2 ( B CJ0�2 6�( B �!;�9�+D;�9�C ; B ( 0��!�!3 C:0 ( 2�9 A�) � ( = >N6 B > 0�2�= ( � A 9 < �:;<@ 6 2�0�� ( � A 9 ,0�2�; C A 9�9 ( H
��;54<H
@ 6e6�> ;�H
2L0�� B >:( �
=72L0 6�(�A 9q0�2�; =5;<�
;�2�0����!3�� A�6 9 ( =5� ( Y B 0�� 6 ��3 �!0�2�=5; Z�; �0��!�q9�@ B > B 059�;[9<4 6�> ; L ( 9 B A 85;<2�3 � (!.K(*6 9 E ; L ( 9 B @:9�9�HJ;�� AFE EGA @
� L A �:��3 H ;?9�� ( = >N6 �!3E ;[0&��;��
;*L Z�� @
2 6�> ;<2 ./A 2�;54�0 6�>:( = >K6 0�� # 6�> ;M;�� > 0�� B ; . ;�� 6GA�) 6�> ;sz z�0��8L/�
	���B A @:C
� ( �
=N9 A�)6�> ; > ;�0!8-3 l �o0��8LK�?� (!. C:��3 6�> 0 6 9�@
CJ;�2�9�3 .K. ; 6 2 ( B L
; B 0#3 .KA L
;�9E7( �!�:� A�6 H ; (!. C A 2 6 0�� 6 ;985;<� E7> ;<� �O� J ) �ON J ) ��N � T ��V Z + ; E7( �!�J9�@ . �. 0�2 ( � ; 6�> ; )FS � L ( 9 B A 8�;�2�3/C
2 A 9�CJ; B 6 9 )DA 2 6�> ; 7 ['[ 7 SM( =�=N9�H A 9 A �:9�0�9�9�@ .K( �
=6�> 0 6 9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2 ( B L ; B 0#3 9�0�2�; � A�6 9 ( =�� ( Y B 0�� 6+Z



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�K� ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 
_ �
; A�)e6�> ;oC:2 (!. 0�2�3 S�( =5=59!L ( 9 B A 8�;�2�3 .KA L
;�9 ( 9!L ; 6 ; B 6�(!A � A�)e6�> ; 2�;��!0 6�( 8�;���3[ 7 � � ( ��;A5 � @:9 ( �:= 6�> ; 9�0 . ; .KA L ;�9I0�9 ; . C
� A 3�;#L )DA 2�0 � ( = >56 5 � = Z ��059�;#L A �� ( = Z� >K+ E7>
( B > 0�9�9�@ . ;[9�� h " i�i ) Hq� � ,[E }M> G 4 E ;79�;�; 6�> 0 6�)DA 2 ��� J �) �+} i . ;K*�46�> ;O5 � E7( ���GHJ;>L
; 6 ; B 6 ;*L 8 ( 0 m�m 0��|� � 5 � 0�� LV� 5 � 0�� � 5 � E7(*6�> 5 � � � � 4E7>
( ��; 6�> ;?� � 5 � E7(�6�> 5 � � z z ./A L ; ( 9?8 ( 0�H
�!; L AFE � 6�A �O� J �) � i�i x �  i . ;K*�4L ;<C ;<� L ( �:= A � 6 0�� ##Z�[-(!.K( �10�2�2�;[9�@
� 6 9 > 0!8�;�H ;<;<� A H 6 0 ( �:;*L/H-3 � 7 [�E } 3KG�Z�f�> ;<2�;0�2�;�0��19 A . 0��-3 C A 9�9 ( H ( � (*6�( ;[9 )DA 2 L ; 6 ; B 6�( �:= 6�> ; A�6�> ;�2A7 ['[ 7 SM( =�=59 H A 9 A �:9 Z� ( 2L9 6 4 6�> ;<2�; ( 9�0 9 . 0����5L A�. 0 ( � ( � E7>
( B > ���
J ') � " i . ;+*I4�H
@ 6 35; 6 �O�
J ( 9 9 6�( ����!0�2�=5;�;�� A @
= > )DA 2 B A �:9 ( 9 6 ;<� B 3 E7(*6�> )@:  � (!.K(*6 9<4 ( � E7>:( B > � � z �t�zL ( 9 B A 8�;�2�3E7( �!� HJ; C A 9�9 ( H
��; ZNS�AFE ;)8�;�2�4 6�> ; ./A 9 6�( � 6 ;<2�;�9 6�( �
=�0�� 6 ;�2��J0 6�( 8�; L ; 6 ; B 6�(�A � .KA L ;�90�2�;7H:0�9�;*L A � m�m/� l �40��?��0��8L m z � ��� � C
2 A L @ B 6�(!A � Z�+ ; )DA B @:9 Y 2L9 6�A � 6�> ;)DA 2 . ;<2 Z �:A 27� AFE � 6�A � .KA L
;<2L0 6 ; 6 0�� # 8F0��!@
;[9<4 6�> ; B > 0��:�
;<�19��?� � � ��� ��� � P�� 4�?� � 5 ��5 � � z z�� � 0��8L l � � � 5�� � ��� z z?0�2�;W8 ( 0�H
�!; E7> ;<� �O�
J ')  � _ 4E7> ;<2�;�059 6�> ; l �20��?� � � � .KA L
;�9 0�2�;�8 ( 0�H
�!; )DA 2 �O�
J <  � _ Z �:A 2 �!0�2�=5;�;�� A @
= >6 0�� # 4 6�> ; m�m/� l ��0��?� � �
	���Q0	bq	eb � L ( 9 B A 85;<2�3 .KA L ;�9 H ; B A5. ;�8 ( 0�H
�!; Z>�
A 26�> ; m z � ��� �MC
2 A B ;�9�9�4 6�> ; �t� � �bzyL ; B 0#3 9oC
2 A 8 ( L ;K0 1 � 9 ( =5�:0�� H A�6�> )DA 2� AFE � 6�A � .KA L ;�2�0 6 ; 6 0�� # ')  x " 0�� L )DA 2 >:( = >�6 0�� # �) � 1 x  21 45L ;�CJ;��8L ( �
= @:C A �. 0�9�9 ZV; �'02L5L (*6�(�A �q4 6�> ; � � � � � 4YL ; B 0#3 .KA L
; 3 ( ;�� L:9I0�8 ( 0�H
�!; 9 ( =��:0�� )DA 26 0�� # �) 3 x �  'ZQ_�) B A @
2L9�;54 (�) 6�> ; C
� A�6 E ;<2�; ; _ 6 ;<�8L
;*L 6�A'>
( = > ;�2 ���
J 4 6�> ;.K( � (!. @ . 6 0�� # 8F0���@
;�2�;�95@ ( 2�;*L )DA 2G�?�20 l � A 2��t�VL ; 6 ; B 6�(!A � E�A @
� LK=�2L02L
@:0��!��3( � B 2�;�0�9�; Z+ ; � A�6 ;#L ;[0�2�� ( ;<2 6�> 0 676�> ; C
2�;�9�;<� 6 )
:  � (�.K(�6 9 (!. C
�!3 6�> 0 676 0�� # <  � P ( �6�> ; B 0�9�; A�). 0 _ (!. 0�� .K( _ ( �
=?0�� L>S �BAx� � h � f ;+* + E7(*6�> ;985;<� .KA 2�;M9 6 2 ( �
=�;�� 6� (!.K(*6 9/C A 9�9 ( H:��; ( � A�6�> ;<2K2�;<= (!A �J9 A�)�6�> ;�9�@
CJ;�2�9�3 .K. ; 6 2 ( B C:0�2L0 . ; 6 ;<2/9�CJ0 B ; ,>Zf�> @:9<4 (�6I( 9�85;<2�3 � ( �5;<�!3 6�> 0 6I6 0�� # 0��8L �O�
J E7( �!��H ; ( � A �
; A�)�6XE�A 2�;<= (�A �:9*R+Q0 ,�6�> ; ( � B 2�;�0�9 ( �
=��!3 �10�2�=�; +Q059 ���
J ( � B 2�;�0�9�;�9 ,GE ;#L =�; A�)�.KA L
;<2L0 6 ; 6 0�� # < "( � E7>:( B >KA �:��3 6�> ; 5 � E7( ���JHJ;HL ; 6 ; B 6 ;#L s�A 2�+DH , 6�> ; >
( = >/6 0�� # 2�;<= (�A � )DA 2 E7>
( B >6�> ; m�m � �?�20 l � � �
	���Q0	bq	eb � 0�� L m z � ��� � � �8�54 �	0��bzL� .KA L ;�9I0�2�;

8 ( 0�H
��;7059 E ;<�!� Z ; )J6�> ;7�?��0 l ��0��t� 0�2�; > ;[0!8-3�0��8L B 0��
� A�6 H ;HL ; 6 ; B 6 ;*LI; (�6�> ;<2 0 66�> ; )FS � +DH ; B 0�@:9�; 6 0�� # ( 9�� A�6 �10�2�=�;�;<� A @
= > ,eA 2 0 6 6�> ; ) � +QHJ; B 0�@:9�; 6�> ;<3/0�2�;6�A-A > ;[0!8N3 6�A H ; C:0 ( 2 � C
2 A L @ B ;#L , 4 C:2�; B ( 9 (!A � . ;�0�9�@
2�; . ;<� 6 9 A�) 6�> ;]5 � H
2L0�� B > �( �:=�2�0 6�(!A 9?0��8L A�6�> ;<2?C
2 A C ;<2 6�( ;�9 E7( �!��H ; C:0�2 6�( B @
�!0�2��!3 B 2�@ B ( 0�� ZFf�> ; C
2�; B ( 9 (�A �. ;�0�9�@
2�; . ;<� 6 9 ./( = >N6 C
2 A 8 ( L
; 6�> ; A �:��3 . ;[0��:9 )DA 2 B A �:9 6 2L0 ( � ( �:= A 2?0�C
C:2 A _ ( �. 0 6 ;���3XL ; 6 ;<2 ./( � ( �
= 6�> ;?8#0���@:; A�) ���
J 0�9 ( L ; ) 2 A�. C A 9�9 ( H:��;oL ( 2�; B 6 L ; 6 ; B 6�(!A � ( ��J� � �?��0 l � C
2 A L @ B 6�(�A � Z�: _ C ; B 6 ;*L ) � C
2�; B ( 9 (�A �:9�0�2�; 9�@ B > 6�> 0 6 L
;98 ( 0 6�(!A �:9A�) 5 � H
2L0�� B >
( �
=�2L0 6�(�A 9 ) 2 A5. 6�> ; C
2�;*L ( B 6 ;*L [ 7 8#0���@:;�9 B 0�� H ;�L ; 6 ; B 6 ;*L + ( �6�> ; . 0 _ (!. 0�� .K( _ ( �
= 9 B ;<�J0�2 (�A-, )DA 2 �O�
J ') > i�i . ;K* E 3&">G Z
%�6 6�> ; )FS � 6�> ;<2�; ( 9�0�� A�6�> ;�2 (!. C A 2 6 0�� 6 C A 9�9 ( H ( � (�6 3 )DA 2�5 �oL ; 6 ; B 6�(�A � Z  2 A �8 ( L ;#L 6�> 0 6?6�> ; . 0�9�9 A�)�6�> ; 9�; B A � L � � ( = >N6 ;[9 6 �
;�@ 6 2L0�� ( � A ; _ B ;�;*L
9 6�> 0 6IA�)�6�> ;



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� �#I
� ( = >N6 ;[9 6 �
;�@ 6 2L0�� ( � A + 6�> ; )F[  , H-3�0 6 ��;[0�9 6 �-,�J 4q=5��@ ( � A 0�� L 9\9N@:0�2\��C
2 A L
@ B �6�(!A � E7( ���n��;[02L 6�A B > 0 ( �vL
; B 0#3 9 ( � E7>
( B > {
 � � � 5 � {
 � �

A B<B @:2�9 E7(�6�> 9�@
HJ9 6 0�� 6�( 0��C
2 A H:0�H ( � (*6 3 Z�; � 6�>
( 9 E 0#3�4N0�� ;�� A 2 .KA @:9 �N@ . H ;<2 A�) 5 ��� 9 B 0�� H ;�C
2 A L @ B ;*Ls4-0��8L6�> ;]5 � � z z L ; B 0#3 .KA L ; E7( �!�qC
2 A L @ B ; 0 L 2L0 . 0 6�( B 9 ( =5�:0�� E }j} G Z
� ���������O��� ��(). �	�;(�����
	�	
 ��.����� �)�# (�� �'�; � 6�>
( 9 9�; B 6�(!A �e4 E ; B A �:9 ( L
;<2 6�> ;GC A 9�9 ( H ( � (*6 3 A�) ; _ 6 ;<�8L ( �
= A �
�!3 6�> ; SM( =�=N9e9�; B 6�A 2A�)-6�> ; [ 7 4[��;[0!8 ( �
=7@:� B > 0��:=�;*L 6�> ;�=N0�@
=5; 0��8L ) ;�2 .K(!A � ( B 9�; B 6�A 2L9 A�)-6�> ; [ 7 Z"+ ;E7( �!�s0��19 A B A �:9 ( L ;�2G; _ 6 ;<�:9 (!A �:9 A�)q6�> ; 6XEGA � L A @
H
�!; 6@SM( =�=N9�9�; B 6�A 2 A�)q6�> ; 7 ['[ 7 Zf�> ; 9 (!. C:��;[9 6 ; _ 6 ;<�:9 (�A �:9 A�)q6�> ; .K( � (!. 0�� A �
; � L A @:H
��; 6@S�( =5=59�9�; B 6�A 2 A�)n6�> ;[ 7 B A � 6 0 ( �80�L5L (�6�(!A �:0���L A @
H
�!; 6 0�� L < A 2M9 ( �
=��!; 6XS�( =5=59 Y ;<� L
9 Z [ @ B > ; _ 6 ;��8L ;*LSM( =�=59 9�; B 6�A 2�9 E7( �!��H ; B 0����!;*L � A � � ; _ A�6�( B + 6�A L ( 9 6�( �
=�@ ( 9 > 6�> ; . ) 2 A�. ; _ A�6�( BSM( =�=59�9�; B 6�A 2�9 E7(*6�> >
( = > ;�2M2�;�C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A �:9�4 E7>
( B >�E7( �!�nH ; B A �:9 ( L
;<2�;*L8H
2 ( ;�:3( � [ ; B 6�(!A � } ,�Z�[-( �
=��!; 6 � A �
��3 ; _ 6 ;<�J9 (!A �:9 > 0!85; 6�> ;M02L�8#0�� 6 0�=5; A�) � A�6�( � 6 2 A L @ B ( �
=6�> ;oC A 9�9 ( H ( � (*6 3 A�) B > 0�2�=�;?8 (�A �!0 6�(!A �q4N9 ( � B ; 6�> ;�2�; 0�2�;M� A B > 0�2�=�;*L S�( =5=59 H A 9 A �J9 Z; � .KA L
;<�19 E7(�6�> .KA 2�; 6�> 0�� A �
; SM( =�=N9>L A @
H
�!; 6 4 6 2�;<; � �!;985;<� S�( =5=59 � . ;#L ( 0 6 ;#L
�J0!8 A 2 � B > 0��:= ( �
= �
;�@ 6 2L0�� B @
2�2�;�� 6 9 0�2�; C
2�;�9�;<� 6 @
�
�!;�9�9�0�L5L (�6�(!A �:0���9�3 .K. ; 6 2 ( ;�9+��������!4,L ( 9 B 2�; 6 ;�9�3 .K. ; 6 2 ( ;[9 A 2�9�@:CJ;�2�9�3 ./. ; 6 2�3 , 0�2�; ( � 6 2 A L @ B ;*L 6�A 2�;[9 6 2 ( B 6�6�> ;)DA 2 . A�)
6�> ; 6 2�;<; � �!;985;<� SM( =�=N9 � ) ;<2 .K(�A � ( � 6 ;<2L0 B 6�(!A �:9 E }Y~ G�Z : _ 6 ;��:9 (!A �J9 B A � 6 0 ( � ( �
=02L5L (�6�(!A �J0��!L A @
H:��; 6 Y ;�� L
9/0��!� AFE )DA 2/9�C A � 6 0��
; A @:9�0��8L ; _ C
� ( B (�6 �� 8 (!A �10 6�(�A �E7(*6�>
( � 6�> ; SM( =�=59 9�; B 6�A 2 Z�f�> ;�9�; B A @
� L�HJ; 6�> ;79 A @
2 B ; A�)JA H:9�;<2 8�;*L �� � 8 (!A �10 6�( �:=C > ;<� A�. ;<�:0 Z [ @ B > .KA L ;<�19 2�;K9N@ ( 2�;KC A 9 (*6�( 85;K9\9N@:0�2�;*L � . 0�9�9�;�9 )DA 2 6�> ; B > 0�2�=�;#LSM( =�=59�H A 9 A �e+Q9 , ( � A 2�L
;<2 6�A 0!8 A�( L 9�C A � 6 0��
; A @:9?H:2�;[0&� ( �:= A�) ;���; B 6 2 ( B B > 0�2�=5;B A �J9�;�2 8F0 6�(�A � Z: _ 6 ;��:9 (!A �J9 A�)e6�> ; [ 7 S�( =5=59�9�; B 6�A 2 B A � 6 0 ( � ( �
= L A @:H
��; 6 9�0�� L 9 ( �
=5��; 6 9 B 0��B ;<2 6 0 ( �:��38HJ; B A �:9 ( L ;�2�;#L A � 0 C
@:2�;���3������ ���oH:059 ( 9 Z ��@ 6�6�> ;<2�;�0�2�;�0��!9 A . 0��-3
L 3-�:0 .K( B 0�� .KA L ;��!9 ( � E7>
( B >I6�> ;M;+^ ; B 6�( 8�;�� AFE � ;��
;<2�=�3?9�; B 6�A 2�HJ;�� AFE 9 A5. ;�9 B 0���;
�
A�)�A 2�L ;<2I� 6�A � i f ;K*�4 A 2 >
( = > ;�2�4 B A �:9 ( 9 6 9 A�) 6�> ; [ 7 ) ;<2 ./(!A �J9o0��8L�=50�@
=�;H A 9 A �:9 C
�!@:9 0�� ; _ 6 ;��8L ;*L S�( =5=59 9�; B 6�A 2 Z 7 A L ;��!9 E7(*6�> 0�� ; _ 6 2�0VL A @
H
�!; 6 A�)SM( =�=59 Y ;<� L
9 ( � B �!@8L ; 6�>
A 9�; E7(*6�> �
; E 9 6 2 A �
= )DA 2 B ;[9<4 ( � E7>
( B > 6�> ;�;�^; B 6�( 8�;SM( =�=59 L A @
H
�!; 6 Y ;�� L
9 0�2�; B A5. C A 9 (�6 ;�9 B A � 6 0 ( � ( �
= �
; E > ;�0!8 ( ;<2 ) ;<2 ./(!A �J9 Z�f�> ;> ;�0!8-3 ) ;�2 .K(!A �:9 9 >
A @
� L H ; 85; B 6�A 2 � � ( ��; 6�A .K( � (�.K( � ; ; _ 6 2L0 B A � 6 2 ( H
@ 6�(!A �J9 6�AC
2�; B ( 9 (!A � ;���; B 6 2 AFE ;�0&� A H:9�;<2 8#0�H
�!;�9 Z`; � . 0��-3 A�) 6�> ;�9�; .KA L
;<�19<4 6�> ; 6�A C-9N@:0�2\�./( _ ;�9 E7(*6�> 6�> ;I2 ( = >N6 � > 0��8L ;*L B A�. C A �
;<� 6MA�) 0 �
; E 8�; B 6�A 2 � � ( �5; ) ;<2 ./(!A � Z\f�> ;6�A C69N@:0�2�� B A @
� L 0��!9 A�.K( _ E7(�6�> 6�> ; 2 ( = >N6 � > 0��8L
;*L B A5. C A �:;<� 6�A�) 0�� 0���@ � 0 �

� ��; ( � +���� , ; _ B (*6 0 6�(�A � A�) 0 ) ;<2 .K(�A � Y ;<� Ls4�9 A 6�> 0 6!S�( =5=59IH A 9 A �:9 EGA @
� L HJ;B A�. C A 9 (*6 ;�9 A�)�6�> ; 6�A C 9N@:0�2\� 0�� L ) ;�2 .K(!A � ( B ��� ; _ B (�6 0 6�(!A �:9 Z + �:A 2?082�;98 ( ; E0��8L 2�; ) ;<2�;<� B ;�9 6�A 6�> ;�� (*6 ;<2L0 6 @
2�;54 9�;�; E ~ i G�Z , % � 6�>
A @
= > � A �
; A�)�6�> ;�9�; +D� A � �



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�K! ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 
CJ;�2 6 @
2�H:0 6�( 85; , .KA L ;<�19 > 0!85;�H ;<;�� ) @
�!��3 L ;985;<� A C ;*Ls4 6�> ;<3�L A C
2 A 8 ( L
;�9 ( =�� ( Y B 0�� 6.KA�6�( 8F0 6�(�A � )DA 2�9 6 @8L 3 ( �
= 6�> ; [N6 0��8L
0�2�L 7 A L ;<� E7(*6�> 0 SM( =�=59�9�; B 6�A 2 B A � 6 0 ( � ( �:=; _ 6 2L0VL A @:H
��; 6 9 0��8L < A 2 9 ( �
=5��; 6 9 (�) A �
�!3 059 6�> ;�;�^; B 6�( 85; � AFE � ;��
;<2�=�3 6�> ; A 2�3HJ;�� AFE 0K9 B 0��!; � ( � 6�> ; f ;+* 2L0��:=�; Z+ > ;<� B A �:9 ( L ;�2 ( �
= S�( =5=59/9�; B 6�A 2�9 ( � 6�> ; B A � 6 ; _ 6/A�) 0�L 3-�:0 .K( B 0�� .KA L ;<�E7(*6�> 9 6 2 A �
= B A @
C
� ( �:=59�0 6 9 B 0��!; � 4e2�;�9 6 2 ( B 6�(!A �:9 A � SM( =�=59�9�;�� ) � B A @
C
� ( �
=N9?0�� L{ @ �F0 E 0 B A @
C
� ( �:=59�4 E7>:( B > EGA @
� L 0�2 ( 9�;/HN3�2�;K9N@ ( 2 ( �
= CJ;�2 6 @
2�H:0 6�( 8 (�6 3 )DA 2 9�@ B >B A @
C
� ( �
=N9M@
C 6�A 9 A�. ;?�10�2�=�; . H-f 9 B 0��!;�48L A � A�6 0�C
C
�!3 ZD%�6o.KA 9 6 4 A �
;I9 >
A @
� LA �
�!3 L ; . 0��8L CJ;�2 6 @
2�HJ0 6�( 8 (*6 3 @:C 6�A 6�> ; 9 B 0��!; � 0 6 E7>:( B > 6�> ; �
; E +D� A � �CJ;�2 6 @
2�H:0 6�( 85; , L 3-�:0 .K( B 9�;�� 6 ;<2M0��8L 6�> ; ;+^ ; B 6�( 8�; 6�> ; A 2�3 H:2�;[0&� 9!L AFE � Zf�> ; .K( � (!. 0�� S�( =5=59�9�; B 6�A 2 A�)J6�> ;U7 ['[ 7 ( 9 0 f 3NC ; � ; ;n6XE�A � L A @
H:��; 6 .KA L ;��V4E7> ;<2�; A �
; �
;<@ 6 2L0�� S�( =5=59XL A @
H:��; 6 +`�=�� , B A @
C:��;[9?0 6?6 2�;�; �!;98�;�� A �
��3 6�A L AFE �9N@:0�2\� 9o0��8L��!;<C 6�A �J9 E7>:( �!; 6�> ; A�6�> ;<2 +2�=�� , B A @
C
�!;�9 A �
��3 6�A @:C 9N@:0�2�� 9 Z ��A � �.K( � (!. 0�� ; _ 6 ;��8L ;#L SM( =�=N9�9�; B 6�A 2L9�0�2�;I0��19 A C A 9�9 ( H
�!; ( � � AFE � ;��
;<2�=�389�@:CJ;�2�9�3 . �. ; 6 2 ( B .KA L ;<�19 Z
; �8L ;<;#Ls4s9 6 2 ( �
= 6�> ; A 2�3�2�;[0�� ( � 0 6�(�A �:9 A�) � AFE � ;��
;<2�=�3 9�@:CJ;�2�9�3 . �. ; 6 2�3 A�)i6 ;<� B A � 6 0 ( � . 0��-3 ; _ 6 2�0M9 ( �
=��!; 6 4*L A @
H
�!; 6 0��8L ;)8�;<� >
( = > ;<2n2�;�C
2�;�9�;<� 6 0 �6�(!A �:9�4 9 A5. ; A�)nE7>
( B > B 0�� 3 ( ;�� L � ( = >N6
SM( =�=59GH A 9 A �:9 +Q9�;<;54 �����	�!4 E ~:� GD,>Z5SMAFE ;985;<2[4� A � � 9 ( �:=��!; 6!S�( =5=59I2�;�C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A �:9?9�C A�( ��=N0�@
=5; B A @
C
� ( �:=�@
� ( Y B 0 6�(!A �e4n@
�:��;[9�902L5L (*6�(�A �:0�� ( � 6 ;<2 . ;*L ( 0 6 ; � 9 B 0��!; . 0 6�6 ;<2 Y ;<� L
9 0�2�;/0�L5L ;*L 6�A 2�;�9 6�A 2�; (�6+ZL% C:0�2 �6�( B @
�10�2��!3 E ;<�!� � .KA�6�( 8F0 6 ;*L/; _ 6 ;<�:9 (�A � ( 9 6�> ; ( � B ��@J9 (!A � A�) 0�9 ( �
=��!;7; _ 6 2�0 B A�. C
�!; _9 ( �
=5��; 6KSM( =�=N9 Y ;�� Lq4 A�)i6 ;<� L ;<� A�6 ;#L @ Z�; � B �!@8L ( �
= @ 4 6�> ;o9�@
CJ;�2�C A�6 ;<� 6�( 0�� )DA 2 6�> ;6�> ; A 2�3 B 0�� B A � 6 0 ( � 6�> ; 6 ;<2 . B C � � � � @ 4 E7>:( B > B 0�� 6�> ;<� C:2 A 8 ( L ;�0 �:0 6 @
2L0��9 A @
2 B ; A�) 0 E ;�0�� 9 B 0��!;38F0��!@
; )DA 2 6�> ;yb C:0�2L0 . ; 6 ;<2M0�C
C ;�0�2 ( �
= ( � 6�> ;�H ( � ( �:;�0�29�@:CJ;�2�C A�6 ;<� 6�( 0�� )DA 2 . bq� � � � 2�;K9N@ ( 2�;*L ( � 6�> ; 7 ['[ 7 Z % E ;�0�� � 9 B 0��!;R8F0��!@
; )DA 2
� O�� @ ���F4 E7> ;�2�; @ � ( 9 6�> ;�9 B 0��10�2 B A�. C A �
;�� 6MA�) 6�> ;�9�@
C ;<2 Y ;<� L @ 4 ( 9M�:0 6 @
2L0��0��8L 3 ( ;<� L
9e0�� ;�^; B 6�( 8�;Fb h BDC � Z�f�>
( 9q; _ 6 ;<�:9 (�A � A�)-6�> ;�7 ['[ 7 ( 9e2�; ) ;<2�2�;#L 6�A 0�96�> ;I�
; _ 6 � 6�A � ./( � (!. 0��n9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2 ( B .KA L ;<�]4 A 2 � 7 ['[ 7 4s0�� L > 0�9�2�; B ; ( 8�;#LB A �:9 ( L ;�2�0�H
��; 0 6�6 ;�� 6�(�A � Z��:A 2M0��8;�0�2��!3 2�;98 ( ; E 0��8L82�; ) ;<2�;<� B ;�9�4-9�;<; E � G�Z
� �.-�� 	���� � �$!"����� 0�� � � 0�� &����; � . 0��-3�; _ 6 ;<�8L
;*L SM( =�=N9?9�; B 6�A 2 .KA L ;<�19�4 6�> ; .KA 9 6 �:0 6 @
2L0���C:0�2�0 . ; 6 ;�2?C A 9 �9 ( H ( � (�6�( ;�9 B A 2�2�;[9�C A �8L 6�A 0 L ; B A @:C
� ( �
= � (!.K(*6 ( � E7>
( B > 6�> ;<2�; ( 9 A �
�!3 A �:;�� ( = >56SM( =�=N9�H A 9 A �q4 E7(*6�> { @ �F0 E 0�0��8L�8�; B 6�A 2�H A 9 A � B A @:C
� ( �
=N9 B � A 9�; 6�A?6�>
A 9�; A�)q6�> ;[ 7 S�( =5=59oH A 9 A � Z�; � B A � 6 2L0�9 6 4 0��!� 6�> ; A�6�> ;<2 SM( =�=N9�H A 9 A �:9 0�2�;I9�@
H:9 6 0�� 6�( 0��!��3> ;�0!8 ( ;<28+ 6�> 0�� 6�> ; � ,�E7(*6�> �
;�=�� ( = ( H:��3 9 . 0�����2�;<�10 6�( 8�; . 059�9 L ( ^ ;�2�;�� B ;[9<4 0�� LE7(*6�> 9�@
C
C:2�;[9�9�;*L 8�; B 6�A 2�H A 9 A � B A @
C
� ( �
=N9 + E7>
( B > 8F0�� ( 9 >8( � 6�> ; ; _ 0 B 6 � (�.K(�6�A�)L ; B A @
C:� ( �
= ,�Z ��3 0�9�9�@ . C 6�(!A �q4 6�> ; L ; B A @
C:� ( �
= � (�.K(�6 059�9�@ . ;�9 6�> 0 6 0��!� SM( =�=59



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� �bv
9�;�� ) � B A @
C
� ( �
=N9�0�2�; �5;<C 6 Y'_ ;*L 0��8L C ;<2 6 @:2�H:0 6�( 8�; ( ��9 ( � ; Z��[; � 6�> ; 7 ['[ 7 4
9�@ B >0 L
; B A @
C
� ( �:=I� (�.K(�6 0�2 ( 9�;�9 )DA 2 ���
JUT � V 4
0��8LA9N@ ( B �-��3 HJ; B A�. ;[9�0 85;<2�3 = A-A L0�C
C
2 A _ (�. 0 6�(!A � )DA 2 �O� J �) � 1 i . ;K* Zf�> ;]L ; B A @:C
� ( �
=I� (!.K(*6 B 0�� HJ;o;98F02L ;#L ( � 9�C ; B ( 0�� B 0�9�;�9�4 ( � E7>
( B >K6�> ; 9 B 0��10�2C A�6 ;<� 6�( 0��q; _ >
( H (�6 970 9�CJ; B ( 0�� )DA 2 . + �����	�!4 0�L ( 9 B 2�; 6 ; 9�3 ./. ; 6 2�3 B 0�� )DA 2�H ( L B ;�2 �6 0 ( � 6 ;<2 . 9 ,�ZL; � 9�@ B > .KA L ;<�19<4 6�> ;<2�; B A @
� L ; _ ( 9 6 2�;<= (�A �:9 A�) CJ0�2L0 . ; 6 ;<2 9�CJ0 B ;( � E7>
( B > 0��!�eH:@ 6�A �:; SM( =�=N97H A 9 A � 0�2�;?9 ( =�� ( Y B 0�� 6 �!3 > ;�0!8 ( ;�2 6�> 0�� 6�> ; � 4:H
@ 66�> ;I� ( = >N6 9 B 0��!0�2�9 6 0 6 ; L A ;�9S���-�eC A 9�9�;[9�9 [ 7 � � ( ��;�C
2 A CJ;�2 6�( ;[9 E ~  �G�Z�% B A5. C
��; 6 ;; _ C A 9 (�6�(!A � 2�;<=N0�2�L ( �:= 6�> ; L ; B A @
C
� ( �
= � (!./(�6�( � 6�> ; 6XEGA � S�( =5=59oL A @
H
�!; 6�.KA L ;<�]40��8L89�C ; B ( 0�� B 059�;[9 6�> 0 6 ;98F02L ; 6�> ; � (!.K(*6 B 0��8H ; )DA @
�8L ( � E >  �G Z
� ����� � ����� ���"#�� ��� �32 �"��& � �$�$!�� � � ������0 �"!�� �"��� �"#�� � #�� # #��.� � �

� & � 0�� !"#�� � �����; � 6�> ; [-6 0�� L
0�2�L 7 A L ;��V4C
2�; B ( 9 (�A ��;���; B 6 2 AFE ;�0&� B A �:9 6 2�0 ( � 6 9�2�;K9N@ ( 2�; � ,���� ')�+~ " . ;K* 0 6 ~ 1 � � )=Z=f�>
( 9 ( 9 C
2�; B ( 9�;���3 6�> ; . 059�9K2�;<= (�A � C
2�; ) ;�2�2�;*L ( � 6�> ;7 ['[ 7 0��8L (*6 9?; _ 6 ;<�:9 (�A �:9 Z SMAFE ;985;<2[4 ( � .KA L ;<�19 A�) =5;<�
;�2�0���; _ 6 ;��8L ;*L S�( =5=599�; B 6�A 2�9 E7(�6�>8A �
�!3 E ;�0��>L A @
H:��; 6 0��8L 9 ( �
=��!; 6 2�;<C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A �:9�4 6�> ;�2�; 0�2�; ./A 2�;B A�. C
� ( B 0 6 ;*L�C A 9�9 ( H ( � (*6�( ;[9 Z�� ( 2L9 6 4 (*6 B A @
� L�H ; 6�> 0 6 6�> ;<2�;I0�2�;I9�;985;<2L0��]4 A 2o;)8�;��. 0��-3�4 SM( =�=N9nH A 9 A �J9 6�> 0 6 B A @
C
�!; 6�A 85; B 6�A 2 H A 9 A �:9 0�� L (�6 ( 9 A �:��3 6�> ; ( 2�0!8�;<2L0�=5;. 059�9 E ; ( = >N6 ;*L HN3 6�> ; 9\9N@:0�2�; A�)e6�> ; ( 2 /1/ B A @:C
� ( �
=/9 6 2�;��
= 6�> +D2�;<�10 6�( 8�; 6�A�6�> ;[ 7 9 6 2�;��
= 6�>J,�6�> 0 6 . @:9 6�A H ;<3 6�> ; [ 7 SM( =�=N9 . 0�9�97� (�.K(�6+Z�[ ; B A �8Lq4 6�> ;<2�; B 0��HJ; E ;�0&� ( 9 A 9�C ( � 8 (�A �!0 6�(!A �:9�; (*6�> ;<2 E7(�6�>
( � 6�> ; S�( =5=59�9�; B 6�A 2 (*6 9�;�� ) A 2 ( �#8 A � 8 ( �:=; _ 6 2L0 L 3-�:0 .K( B 9o+ )DA 2�; _ 0 . C
�!;�2�;<�10 6 ;*L 6�A?6�> ; B A�. C A 9 (�6 ; SM( =�=N9G0�C
C
2 A 0 B > , B 0��B A�. C ;<�:9�0 6 ; )DA 2 6�> ;�; _ B ;[9�9 ( 85;�L ;)8 ( 0 6�(!A �:9nC
2�;*L ( B 6 ;*L (�)
6�> ;<2�; ( 9 0 [ 7 � � ( �5; S�( =5=59H A 9 A � E7(�6�> . 0�9�979�@:H:9 6 0�� 6�( 0��!�!3 0�H A 8�;  i�i . ;K* Z% C:0�2 6�( B @
�10�2���3 9 (!. C
�!; ; _ 0 . C
�!; A�)�6�>
( 98�!0 6�6 ;�2 C A 9�9 ( H ( � (*6 3 0�2 ( 9�;�9 ( � 6�> ;B A � 6 ; _ 6 A�) 6�> ; 6XEGA � S�( =5=59 L A @
H:��; 6 .KA L ;<� +  �St| 7 ,FE ~  �G 0��8L ( 9 ( �!��@J9 6 2�0 6 ;*L( � �n( = Z
 235Z � A �:9 ( L ;�2 0  *Sp| 7 ( � E7>
( B >�A �
; A�) 6�> ; �� � ;)8�;����
;<@ 6 2�0�� S�( =5=59H A 9 A �:9 > 059 [ 7 � � ( �5; B A @
C
� ( �:=59qH:@ 6n> 059 . 0�9�9
	X@J9 6 0�H A 8�; 07C:0�2 6�( B @
�10�2qC
2�;�9�@ . ;*L8#0���@:; A�) d � + 1 i�i A 2t} i�i . ;K* ,�)DA 2 6�> ;?� ( �
;[0�2 B A �!� ( L ;�2 Z�; ��02L5L (*6�(�A �q4 )DA B @J9 A �B 0�9�;�9 ( � E7>
( B > 6�> ;<2�; ( 970K� ( = >N6 ;�2 l � A 2?5 � E7(*6�> � A /1/ B A @
C
� ( �
=�+ )DA 27; (*6�> ;<2[4E ; @J9�; 6�> ; � A�6 0 6�(!A ��� 5 , 0��8L ( � E7>
( B > 0��!� A�6�> ;�2 SM( =�=N9 H A 9 A �:9 > 0!8�; . 059�9�!0�2�=5;<2 6�> 0�� d � Z � ; _ 6 4 ( 9 A �!0 6 ; . 059�9�0��8L 6 0�� # B >
A5( B ;�9 )DA 2 E7>:( B > L ; 6 ; B 6�(�A � A�)6�> ;� 5 E7( �!�G0��!9 A H ; (!. C A 9�9 ( H
�!; 0 6�6�> ; ) � Z � ( �:0��!��354n9 B 0�� A 8�;<2 . 059�9�;�9 A�)�6�> ;> ;�0!8-3 S�( =5=59 H A 9 A �:9�9 A 059 6�A 0 B >
( ;98�; 6�> ;�9 . 0����!;�9 6 C
2�; B ( 9 (!A �/;<�!; B 6 2 AFE ;�0��S� 
 �
���ia T]d[SIj#S f \bt#Z#h � a � h �`_\� T�� TVd#S�d#S�Y�
 � SXW �����K�bk R�\ k \ba k _ Y�� d#Y�
 S�S�a[dFYLa f SXj f \bt#Z#h � a �bk TV\r�SXW _\� \ba k / � � A+� �
Y�TGhlYLW � S�T]YLanm � aITVd#S7Tics\Lg �����K�bk j#\bt#R#h`SUT _ \�j#SXh 02 � S�Y k]k t _ S�T]dFY�TGT]d[S k Sf \bt#Z[h � a �bk YLh k \�W]S _ Y � aMZ�SXWVTVt#W]RFY�T � 
 S  



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

��# ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 

������ �!v�+ � d#Sn\bt[TVS�WqSXh`h � Z k S ksk d#\�c8T]d#S � ������� W]S �K� \baMr!WV\ _ f t[W]W]SXa TqZ#W]S f/�`k`� \baMSXh`S f T]WV\�csS�YLpjFY�T]Y � a�TVd#S��	��
 Z#hlYLa#Ser!\bW��� � WVSXhlY�T � 
 SeT]\GY f SXa T]W]YLh5Z�\ � a Tqj#S��Fa#SXjoR���TVd#S +)& Z#WVSXj �`f T � \bac � TVd "�� ��� � I@I���� S��  � d#S R[h`\bR k \Lr5Z�\ � a T ksk d#\�c TVd#S��	��
8Z#WVSXj �`f T � \ba k r!\bW ! ��� & _ \<j#SXh kc � TVdKY h ��� d T��@G YLa#j/c � TVdIT]YLanm k t f d/TVdFY�TGTVd#S��	G f YLa[a#\LT�R�SMj#SUT]S f TVS�j � a D D��	G \bW�� ���	GZ#WV\�j[t f T � \ba Y�T7S � T]d[S�W�TVd#S ��� \bW�TVd#S � � ��! T]d[S _ Y k]k \Lr TVd#S +)& g1h � pbSVJ G �`k�k SXT�S#"<tFYLhqT]\� �$� �K�K�%� S�� /!h`SUr*T 0 \bW �K�K�&� S'� /�W ��� d T 0 YLa#j ")( � YLa#j " ( J dFY�
 S�R�SXSXa f d#\ k SXa8T]\_\� a �`_\�+* SMT]d[S-,�.�\Lr�TVd#S r�t#h`hnZ[W]S f/�`k`� \ba S�h`S f TVW]\�cS�YLp/�#T  � d#S � a#a#SXW _ \ k T / _\� j#j#h`S 0 SXh`h � Z k Sk d#\�c k T]d[S � ��� / �	�  � � 0��� W]S �K� \ba�r�\bW " � ��� � I@I��0� S�� Y�r�TVSXWsT]d#S ����� Y�g�18\bZ�S�W]Y�T � \ba � &�Y32 "�4 �! � & S���T]d#WVS k d#\bh`j k]f YLa _ S�Y k t[W]S _ SXa<T  � d#S k T]YLW k T]\GT]d#S�R�\LTQT]\ _ W ��� d T k d#\�c T]d[S�	��
 Z#W]SXj �`f T � \ba k�� aMTVd#S f Y k S�\Lr TVd#S +)& c � TVd " � � � � �K�K�5� S�� /!h`SUr*T 0 \bW �K�K�5� S�� /!W ��� d<T 0B � d �`k � � t#WVS �`k r!WV\ _ u � v�wF 
2�;��!0 6�( 8�; 6�A 6�> 0 6 )DA @
� L ( � 6�> ; [N6 0��8L
0�2�L 7 A L ;�� )DA 2 � , ��� h ��� 1 . ;+* E ~ " G Z4�
A 2
� 5 h l �N4 6�> ;?H
� A H:9 A�)�A 8�;�2��10�C
C ( �
=/C A�( � 6 9 ( � �n( = ZD 23I( �8L ( B 0 6 ; 6�> ; @ 0#6 8F0��!@
;�9)DA 2 6�> ; A C 6�(!. 0�� B >
A�( B ;[9G0��8L � ( ; E ;<�!� E7(*6�>
( � 6�> ; B @
2�2�;<� 6 ~ i�� � ) ;<�!� ( C:9�; Z5f�> ;> ;�0!8-3 SM( =�=59?H A 9 A � E7(�6�> [ 7 B A @
C
� ( �
=N9 = ( 8�;[9?0��10�2�=�;KC A 9 (*6�( 85; B A � 6 2 ( H
@ 6�(�A �6�A @ 0�� L �10�2�=�; �
;�=50 6�( 85; B A � 6 2 ( H
@ 6�(�A � 6�A 6?4
0��8L ( � 6�> ;?0�H:9�;�� B ; A�)n6�> ; A�6�> ;<2SM( =�=N97H A 9 A �:9 E�A @
� L = ( 8�; 6�> ; @ 076 � A B 0 6�(!A � ( �8L ( B 0 6 ;*L H-3 6�> ;/9 6 0�2 Z1SMAFE ;985;<2[46�> ;�2�; ( 970�� 02L5L (*6�(�A �:0��C A 9 (*6�( 85; B A � 6 2 ( H
@ 6�(!A � 6�A 6 0�2 ( 9 ( �
= ) 2 A�. 0/9�� ( = >N67. 059�9� A � � L ;�=�;��
;<2L0 B 3I0 .KA �
= 6�> ; > ;[0!8 ( ;�2 S�( =5=59 H A 9 A �J9 Z �
A 2 ( �:9 6 0�� B ;�4 )DA 2 6�> ; B 0�9�;A�) 0/� ( = >N6 � 5 h l ��4 6�> ;]5 � ( 9 > ;�0!8-3 0�� L [ 7 � � ( �5; 0��8L?�98 O w6�96?4 E7> ;�2�;

�96 h ���> f � � : B A 9 �; : < B A 9 � ; :9 ( � � ; : % � �N � Y � �N J &
YU" � � :>=1�!� � � , J� � : � �> � �9 ( � � ; : ��� � � :� � V/? @ + "43�,



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� � �

B 0�� HJ; 0�L�	X@:9 6 ;*L H-3 0�� 0�C
C
2 A C
2 ( 0 6 ; B >
A�( B ; A�) � �N � Y � �N J 6�A C:�!0 B ; 6�> ;C
2�;#L ( B 6�(!A � ( � 6�> ; @ x 6 C
�10��
;?0 6M6�> ;�� A B 0 6�(!A � A�) 6�> ;?H
� A H ( � �n( = ZD 239Z�; �8L ;<;#Ls4;98�;�� (*) 6�> ; ~�� ( = >56 �oL ; B A @
C:��;#L SM( =�=N9qH A 9 A � ( 9q� A�6 9 A � ( = >N6 4�H
@ 6 2L0 6�> ;<2 > 0�9 . 059�9;K9N@:0�� 6�A d � +Q0��8L ( 9 6�> ;�2�; )DA 2�; @
� A H:9�;�2 8F0�H
��; , 4 A �
; B 0�� 9 6�( ��� A H 6 0 ( � 02L ;�95@J0 6 ;0�=�2�;<; . ;<� 6/E7(�6�> B @:2�2�;<� 6 C
2�; B ( 9 (!A � ;<�!; B 6 2 AFE ;[0&�YL
0 6 0 Z��
A 2 6 @
�:0 6 ;<�!3�4 A �
; B 0��A �
�!3 C:@:9 > 6�>
( 9�9 B ;��:0�2 (�A 9 A�) 0�2 ZEfeA 0!8 A�( L ./A 8 ( �
=�H ;<3 A �8L 6�> ; B @:2�2�;<� 6 ~ i�;<�!� ( C:9�; +Q0��8L 0��19 A�6�A . 0 ( � 6 0 ( �'CJ;�2 6 @
2�HJ0 6�( 8 (*6 3 )DA 2 6�> ; SM( =�=N9�9�;<� ) � B A @
C
� ( �
=59 , 46�> ; S�( =5=59 E7(�6�> [ 7 � � ( ��; / / B A @
C:� ( �
= . @:9 6M> 0!85; . 059�9 ') � f ;+* Z; � B A5. C A 9 (�6 ; S�( =5=59 ./A L ;��!9 E7(�6�> ; _ 6 2L0 ) ;<2 .K(�A �:9<4 6�> ;<2�;I0�2�;�9 (�.K( �!0�2o� A � �L ;<=5;<�
;�2�0 B ( ;�9 A�)�6�> ; ) ;<2 .K(�A �:9 6�> 0 6 B 0���3 ( ;<� L 0 9 (!.K( �10�2oC A 9 (�6�( 8�; B A � 6 2 ( H
@ 6�(�A �6�A �96 Z % 972�;98 ( ; E ;*L ( � E  } G 4 B A �:9 ( 9 6 ;�� B 3 E7(�6�> B @:2�2�;<� 6 C
2�; B ( 9 (�A � ;<�!; B 6 2 AFE ;[0&�L
0 6 0 ( �
;)8 (�6 0�H
�!3 B A �:9 6 2�0 ( �J9KC:0�2L0 . ; 6 ;<2L9I9 A 6�> 0 6 9 A5. ; 6 3-C ; A�) �
; E C > 3 9 ( B 9+ ( � B �!@8L ( �
= 0 C A 9�9 ( H
�!; > ;[0!8-389 B 0��!0�2o9�; B 6�A 2 ,7E�A @
� L 0�=50 ( � > 0!85; 6�A � ( ;IHJ;�� AFE 0f ;K* A 2/9 A\ZV� @ 6 @
2�; . ( =50 � � 0��8Lz� �
6�> 2�;�9 >
A � L . ;�059�@:2�; . ;�� 6 9 B A @
� L C
2 A 8 ( L ;. @ B > 9 6 2 A �:=�;<2 B A �J9 6 2�0 ( � 6 9 A � 6�> ;�9�; 6 3-CJ;[9 A�)M.KA L
;<�19<4 0�9XL ( 9 B @J9�9�;*L ( � [ ; B �6�(!A � � i Z 7 A 2�; A 8�;�2�4 9�@ B >�. ;�0�9�@
2�; . ;<� 6 9 EGA @
� L HJ; B A�. ;�0 C
2 (!A 2 (�6 3 (�) 0 > ;�0!8-3[ 7 SM( =�=N9�H A 9 A � ( 9 )DA @
�8L 0 6 6�> ; ) S � 4�H
@ 6 � A A�6�> ;<2��
; E C > 3 9 ( B 9�+D�
;�;*L ;#L )DA 20 B A �:9 ( 9 6 ;<� 6 ; _ C
�10��:0 6�(!A � A�)e6�> ; C
2�; B ( 9 (�A � ;���; B 6 2 AFE ;�0���L:0 6 0 ,�( 9oL ( 9 B A 85;<2�;*L Z

� ����� � ����� ���"#�� ��� � ��� �3���������"��������� � ��� � ��� !$��� � 0�� � �; � 6�> ;U7 ['[ 7 4 E ;!�-� AFE 6�> 0 6�6�> ; SM( =�=59 H A 9 A �n+Q9 ,s6�> 0 6 B 0�2�2�3 6�> ; /1/ B A @
C
� ( �
=. @:9 6 H ; � ( = >56 R (�) �O� J ( 9��!0�2�=5; + 6�> ; L ; B A @:C
� ( �
= � (!./(�6L, 6�> ;�� (�6�( 9 6�> ; . 0�9�9 �H A @
�8L ;#L65�� 6�> 0 6/> 0�9�0��!� 6�> ; /1/ B A @
C:� ( �
= 9 6 2�;<�
= 6�> sn(*) ��� J ')  �WV 4 6�> ;<�6�> ;K�?� B 0�� 9 > 0�2�; 6�> ; / / B A @
C
� ( �
= E7(�6�>�6�> ; 5 �54H
@ 6 6�> ;<� �ONQJ B 0��
� A�6 HJ;�!0�2�=5;<2 6�> 0��80�H A @ 6$ ��V Z ; � 6�> ; � 7 [1[ 7 4
0�9�9�@ .K( �
= SM( =�=N9 � 9�; B 6�A 2 �� B A �:9�;�2 �8#0 6�(!A �q4 6�> ;�2�;?0�2�; " �
;<@ 6 2L0�� �� � ;)8�;<� SM( =�=N9�H A 9 A �:9<4�5 ��� ��� � + � � � � � � � � , 4E7>
( B > B 0�� 9 > 0�2�; 6�> ; /1/ B A @
C
� ( �:=�9 6 2�;��
= 6�>JZ _ �
; B 0�� 9 >
AFE +Q9�;<; E ~ P GG)DA 2�02�; B ;<� 6 @
C4L
0 6 ; ,�6�> 0 6�6�> ; . 0�9�9�;[9 A�)q6�> ; 5�� E7(�6�> 9�@:H:9 6 0�� 6�( 0�� / / B A @
C
� ( �
=/0�2�;9 6 2 A �
=��!3 H A @
�8L ;#L ) 2 A�. 0�H A 85; Z�f�>
( 9 2�;[9�@
� 6 =�;��
;<2L0�� ( � ;�9 6�A86�> ; .KA 9 6 =�;��
;<2L0��9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2 ( B SM( =�=59�9�; B 6�A 2�0�9 )DA ��� AFE 9 Z ) 0�H ;<� ( �
= 6�> ; �:;<@ 6 2�0�� S�( =5=59�H A 9 A �:9HN3
	 E7(�6�>K. 0�9�9�;[9 � ,�� 0��8L�L ;�� A�6�( �:= 6�> ; � � 9\95@J0�2�;*L � B A @
C
� ( �
= 2�;<�10 6�( 8�; 6�A 6�> ;[ 7 HN3���X4 (�6 B 0�� H ;?9 >
AFE � 6�> 0 6]E ~ 1>G
�
�
 � W ��0 �

�
 � � � ,���� � �� � + " } ,E7> ;<2�; 6�> ;H8#0���@:; A�) � � L
;<C ;<�8L
9G9 A5. ; E7> 0 6 A � 6�> ;�� AFE � ;<�
;�2�=53?9�@:CJ;�2�9�3 ./. ; 6 �2 ( B .KA L ;�� ZJf�> 0 6 ( 9�4 6�> ; 0�=�=�2�;<=N0 6 ;�9 6 2�;��
= 6�>�A�)�6�> ; / / 9\9N@:0�2�;*L � B A @
C
� ( �
= A�)0��!� 6�> ; �:;<@ 6 2�0�� SM( =�=59?H A 9 A �:9 ( 9 0 6 ��;[0�9 6 6�> 0 6?A�)�6�> ; [ 7 4n0��8L 6�> ; 9\9N@:0�2�;*L �. 059�9�;�9 A�)n6�> ; �
;<@ 6 2L0�� 5�� E ; ( = >56 ;*L H-3 6�> ;?9\9N@:0�2�;*L � B A @
C
� ( �
=59 . @:9 6 � ( ; H ;<� AFE



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

� � ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 
0 B ;<2 6 0 ( �8H A @
�8L Z�% 8F0��!@
; A�) � � )  i�i . ;+* ( � : 9 Z + " } ,G( 9 A H 6 0 ( �
;*L E >M> G H-30�9�9�@ ./( �
= 6�> 0 6G6�> ;o� AFE � ;<�:;<2�=�3�9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2 ( B 6�> ; A 2�3I2�; . 0 ( �:9�CJ;�2 6 @
2�H:0 6�( 85;@
C 6�A 6�> ; . H-f 9 B 0��!; A�) A 2�L
;<2�� i �	� . ;+* Z%f�>
( 978F0��!@
; A�) � � 0�C
C:� ( ;�9 )DA 2 6�> ;.KA 9 6 =5;<�
;�2�0�� C A 9�9 ( H
�!; SM( =�=59 2�;<C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A �J9�+ ( � B ��@8L ( �
= 6 2 ( C
�!; 6 9 ,o( � 6�> ;K9�@ �CJ;�2�9�3 .K. ; 6 2 ( B SM( =�=N9G9�; B 6�A 2�0�� L )DA 2�0�2�H (�6 2L0�2�3I�-@ . HJ;�2�9 A�) 2�;<C:2�;[9�;�� 6 0 6�(�A �:9 Z2; )A �
�!3 L A @
H
�!; 6 0��8L 9 ( �
=��!; 6 2�;<C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A �:9o0�2�;I0���� AFE ;#Ls4 6�> ;KH A @
�8L EGA @
� L�HJ;� AFE ;<2 Z f�> ; 8#0���@:; A�) � � )  i�i . ;K* 0��19 A 0�C
C
� ( ;�9 6�A =�;��
;<2L0�� SM( =�=N9 � 9�; B 6�A 2 � A �
�!3; _ 6 ;��:9 (�A �:9 A�)�6�> ; [ 7 H-3 2�;K9N@ ( 2 ( �
= B A �:9 ( 9 6 ;�� B 3 E7(*6�> C
2�; B ( 9 (�A � ;���; B 6 2 AFE ;�0&�B A �:9 6 2�0 ( � 6 9 �o� �M059�9�@ .K( �:= 6�> ; 0�HJ9�;�� B ; A�) 0 �10�2�=�; B A � 6 2 ( H:@ 6�(!A � 6�A 6 ) 2 A�. 6�> ;SM( =�=N979�; B 6�A 2 (*6 9�;�� ) A 2 ) 2 A�. �:; E C > 3-9 ( B 9�4
9�@ B > 0�9oL ( 9 B @:9�9�;*L ( � [ ; B 6�(!A � 35Z  'Z
� ��� ��/	��� �$!�� � ������2 �.����� � � ��� � !�� � � � � � �$�'�	���,���	���$!�� ��� ��!$#�0 #����

#�� � ��� 	��� #����"����#�� � � � �; � 6�> ; B 0�9�; A�) ; _ 6 ;<�8L
;*L SM( =�=N9�9�; B 6�A 2L9<4�0���� A�)6�> ;o9�0 . ;7C:2 A B ;[9�9�;�9�0591L ( 9 B @:9�9�;#L)DA 2 6�> ; [ 7 0��8L-7 [1[ 7 E7( ��� 0�=50 ( � H ;�2�;<�!;98F0�� 6�Z1SMAFE ;985;<2[4 A �
; B 0���� A � A �:=�;<2=�@:0�2�0�� 6 ;<; S�( =5=59XL ( 9 B A 85;<2�3 0 6�6�> ; f ;98F0 6 2 A � 0��8L < A 2 ) S � Z ; � CJ0�2 6�( B @
�10�2[4 (�)6�> ;�2�;K0�2�; . 0��-3 SM( =�=59oH A 9 A �:9 9 > 0�2 ( �:= 6�> ; �|� 0 � � B A @
C:� ( �
=:4 S�( =5=59 H A 9 A �L ( 9 B A 8�;<2�3 H:059�;#L A � C
2 A B ;�9�9�;[9 6�> 0 6 2�;���3 A � 6�> ; /1/ B A @
C
� ( �
= B A @
� L8H ; . @ B >.KA 2�;yL (.M B @
� 6�6�> 0�� ( � .KA L ;<�19 E7(�6�> 	X@:9 6 0 ) ; E � ( = >N6-SM( =�=N97H A 9 A �:9 E7(�6�> 9�@
H �9 6 0�� 6�( 0�� / / B A @
C:� ( �
= Z'f�>:( 9 ( 9 6 2�@
; ;985;<� (*)n6�> ;?9�@ . 2�@
�!; A�)	: 9 Z + " } , 0�C
C
� ( ;[9 Z�
A 2�; _ 0 . C:��;54 ( � 6�> ; � 7 [1[ 7 4 6�> ;802L5L (*6�(�A � A�)7A �:; 9 ( �
=5��; 6?6�A�6�> ; .K( � (!. 0��6XEGA
� L
A @
H
�!; 6ESM( =�=59n9 6 2�@ B 6 @:2�;�0��!� AFE 9 )DA 2nCJ0�2L0 . ; 6 ;<2 B >
A5( B ;�9n9�@ B >?6�> 0 6 � AUSM( =�=59H A 9 A � B 0��/H ;]L ( 9 B A 8�;<2�;*LI0 6�6�> ; ) S � E ~M>
4j~ 3KG @:9 ( �
=?0��N3 A�) 6�> ;7C:2 A B ;[9�9�;�9 B A � �9 ( L ;�2�;#L )DA 2 [ 7 SM( =�=N9e0�� L 7 ['[ 7 SM( =�=59 L ; 6 ; B 6�(!A � Z�f�> ;�C
2 A H:��; . 0 6�( B 0���2�;<= (!A �J9A�) C:0�2�0 . ; 6 ;�2�9�C:0 B ; A 2 ( = ( �:0����!3 L ( 9 B @:9�9�;*L ( � E ~ > G E ;�2�; 6�>
A 9�; ( � E7>
( B >�6�> ;��J�L ; B 0#3 B > 0��
�
;��J9 ( =5�:0��19 )DA 2 6�> ; �� � ;)8�;<� S�( =5=59 H A 9 A �J9�0�2�;]L ; B 2�;�059�;#L8+QHJ; B 0�@:9�;A�) L ; B 2�;�0�9�;*LY� � � A-A C B A � 6 2 ( H
@ 6�(!A � 6�A�6�> ; B A @
C
� ( �
= , 0�� L 0 .KA L
;<2L0 6 ;�8F0���@
;A�) 6 0�� # E 0�9 B >
A 9�;�� 9 A 6�> 0 6 � �I� SM( =�=N9 C
2 A B ;�9�9�;[9 0�2�; E ;�0&� 0��8LNz zv� SM( =�=59C
2 A B ;�9�9�;[9K0�2�; ( �:9�@ M B ( ;<� 6 �!3';�� > 0�� B ;#L Z=SMAFE ;985;<2[4 059 9 >
AFE � ( � E ~ 3KG 4 6�> ;�2�; �B ;�� 6 0�L5L (�6�(!A � A�)�6�> ;K� � 5 � � �bz z�0��8Lq4s;�9�CJ; B ( 0��!��354 6�> ;�� � � � � 5 � �
	���L ( 9 B A 8�;<2�3 .KA L ;�9 6�A 6�> ;�� ( 9 6 A�) 8 ( 0�H
�!; B > 0��
�:;<�19KHN3 6�> ; � 7 [ 0��8L %Rf ) %-[B A ���10�H A 2L0 6�(�A �:9 . ;�0��:9 6�> 0 6 L ( 9 B A 85;<2�3 A�) 0 6 �!;�059 6 A �
; � 7 ['[ 7 SM( =�=N9MH A 9 A �:9EGA @
� L�H ;KC A 9�9 ( H:��; ( � 0���� 6�> ;V~�H:0�L5� C:0�2L0 . ; 6 ;<2 2�;<= (!A �J9 )DA @
�8L ( � E ~M> G�ZJSMAFE �;985;<2[4 E ~ 3KG 0��19 A Y �8L
9 6�> 0 6�6�> ;<2�;�0�2�;MC:0�2�0 . ; 6 ;�2 B >
A�( B ;[9M+D; _ C
� ( B (�6 �!3K; _ B �!@8L ;#L ( �6�> ;K9 6 @8L 3 A�)?E ~ > GD, 9�@ B >�6�> 0 6 6�> ; �� � ;985;<� S�( =5=59oH A 9 A �:9]L ; B 0#3 C
2 (�. 0�2 ( ��3 6�A0 C:0 ( 2 A�) �� � A L5L SM( =�=N9MH A 9 A �:9 Z'|o( 9 B A 85;<2�3 6 ; B > � ( 9N@
;�9 )DA 2 6�>
( 9 6 3-C ; A�) Y �:0��9 6 0 6 ; > 0!8�; � A�6 H ;<;��vL
;98�;�� A CJ;#L )DA 2 6�> ; ) S � ZSMAFE ;985;<2[4 ( � A�6�> ;�2 B 059�;[9<4 6�> ; f ;)8F0 6 2 A � 0��8L ) S � B A @:� L A H:9�;�2 85; 9 ( =��J0��19s� A�6



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� �v�
; _ CJ; B 6 ;*L ( � 0�� 0�C:C
2 A _ (!. 0 6 ; L ; B A @
C:� ( �
= � (!.K(*6�Z �
A 2 ; _ 0 . C
�!;�4 ( � 6�> ;  *Sp| 7./A L ;��TL ( 9 B @J9�9�;*L�;[0�2�� ( ;<2 6�> ;I� ( = >N6 � 5 E7(*6�> � A /1/ B A @
C
� ( �:=59cL ; B 0#3-9H8 ( 0� 5 �z z�0��
	��� 0��8L L ( 9 B A 85;<2�3 ( � � � � 5q4�z z � 5 0��8L ;98�;�� m�m/� � 5 E ~j} G ( 9�C A 9�9 ( H
�!;�4 6�>
A @
= >B ;<2 6 0 ( �:��3K� A�6 =5@:0�2L0�� 6 ;<;*L Z2� @:2 6�> ;<2[4 ( � 6�> ;[9�; .KA L ;<�19 6�> ;�2�; ( 9�0 > ;�0!8-3K�
;<@ 6 2L0��SM( =�=59�H A 9 A � > 0!8 ( �
= 6�> ; H
@:��� A�)e6�> ; / / B A @
C:� ( �
=K0��8L + )DA 2 B A �:9 ( 9 6 ;�� B 3 E7(�6�>B @
2�2�;�� 6 C
2�; B ( 9 (�A �?;<�!; B 6 2 AFE ;[0&� B A �:9 6 2L0 ( � 6 9 A 2 E7(�6�> CJ;�2 6 @
2�H:0 6�( 8 (�6 3 , 0 . 0�9�9n��;[9�96�> 0�� 0�H A @ 6 � f ;+* ZAf�>
( 97�!0 6�6 ;<2 S�( =5=59�H A 9 A � EGA @
� L H ;yL ; 6 ; B 6 ;#L�0 676�> ; ) S �@:9 ( �
= m�m 0��|� ) @:9 (!A � C
2 A L @ B 6�(�A � 0��8L�� � � P � 0��|� �  

� � 4`0l�+���FL ; B 0#3./A L ;[9<4 	X@:9 6 � ( ��; 0 > ;�0!8-3 [ 7 S�( =5=59�H A 9 A � Z
� � ���� � ���$�,����! � � ��� &(�"! ��#���� � &��W2,��� �.��� � � � ��� � !�� � � � �.�*�$�

�	�������	���"!�� � ����!$#�0 #�� �% �-3 C > 3 9 ( B 0�� SM( =�=59�; ( =5;<�:9 6 0 6 ; E7(*6�> 9�@
H:9 6 0�� 6�( 0�� �|� 0�� L � � B A @:C
� ( �
= E7( �!�HJ; C
2 A L @ B ;#L ( � S�( =5=59�9 6 2�0 > �!@
�
=�0��8L �|� ) @:9 (!A �80 6�6�> ; ) � Z % � 6�>
A @
= > 6�> ;�2�;B A @:� LKH ; B A �:9 ( L ;�2�0�H
�!; B 2 A 9�9�9�; B 6�(!A � L ( �!@ 6�(!A � 0��8L < A 2�2�;[9 A �:0�� B ;7C ;�0&� A 8�;�2��10�Cq46�> ; ) � E7( �!�s� A �:; 6�> ;<�!;�9�9G0�� E 0#3 9�L ; 6 ; B 6 0�9 ( =5�:0�� Z5f�>
( 9 > 0�9�HJ;�;<�vL ( 9 B @:9�9�;*L )DA 26�> ;A7 ['[ 7 ( � [ ; B 6�(!A � 15Z P Z ; � 6�> ; � 7 ['[ 7 4 (�)�A �
; A�)G6�> ; > ;[0!8 ( ;<2 �� � ;)8�;��5 � > 0�9 .KA 9 6 A�) 6�> ; / / B A @
C
� ( �:=:4 6�> ;K9 6 2 A �
= H A @:�8L A � (*6 9 . 059�9 E ~ P G � A�6 ;*L;�0�2�� ( ;�2 (�. C
� ( ;�9 6�> 0 6 (*68E7( �!��H ;�L ; 6 ; B 6 ;#L 0 6 0��-3 ) � E7(�6�> d � < "21 i . ;+*E7(*6�>
( � 0�9 . 0��!� ) 2L0 B 6�(!A � A�) 0 3�;[0�2 E7> ;�� 2�@:�
� ( �
=�0 6 C:�!0��
�
;*LK�!@ .K( � A 9 (*6�( ;[9 E ~j~ G�Zf�> ; E�A 2L9 6 C A 9�9 ( H
�!; B 0�9�; ( 9 6�> 0 67( � E7>
( B > 6�> ;<2�; 0�2�; . 0��-3 SM( =�=N9�H A 9 A �J9 E7(�6�>
/1/ B A @
C
� ( �
= E7(�6�> . 0�9�9�;�9M9�C
2�;�02L A @ 6oA 85;<2M0 �10�2�=�; ( � 6 ;<2 8F0�� E7(*6�> 9�;�C:0�2L0 6�(�A �9 . 0��!�!;<2 6�> 0�� 6�> ; . 0�9�9/2�;[9 A ��@ 6�(!A � ZV; � 6�>
( 9 B 0�9�;�4 6�> ; SM( =�=N9I9 ( =5�:0���H ; B A5. ;�90F� ( �8L A�) B A � 6�( �-@
@ . L ( 9 6 2 ( H:@ 6�(!A � Z=[-6�( ���]4 ( � E ~ 1�GM(�6 ( 9 9 >
AFE � 6�> 0 6 6�> ;�9�@ .2�@
�!; A�)7: 9 Z + " } , =�@:0�2�0�� 6 ;<;[9 6�> 0 6I6�> ; SM( =�=59 B A � 6�( �N@:@ . 9 ( =��J0�� E7( �!�79 6�( �!��HJ;L ; 6 ; B 6 0�H
�!; )DA 2K9�@ M B ( ;�� 6K( � 6 ;<=52�0 6 ;*L ��@ .K( � A 9 (�6 3�4 � �)  i�i ) Hs� � 4�0�9/0 H
2 A 0�L; _ B ;[9�9 ( � 6�> ; 2�; B A�( � . 0�9�9/9�C ; B 6 2�@ . A�)M6�> ;�#	 �5� � ��� C
2 A B ;�9�9 Z + ; � 6�>
( 9B 0�9�;�4w�|� ) @:9 (!A � ;98�;�� 6 9FL A ���o�0��!� AFE')DA 2 6�> ;�2�; B A �:9 6 2�@ B 6�(�A � A�)JSM( =�=59�;985;<� 6 9( �8L
;<C ;<�8L ;�� 6 �!3 A�)M6�> ; Y �J0��79 6 0 6 ; SM( =�=N9XL
; B 0#3 B > 0��
�
;<� Z`, % 9K0���2�;�0�L 3 � A�6 ;#Ls46�> ; 8F0��!@
; A�) � � )  i�i . ;+* 0�C
CJ;[0�2 ( �:= ( � : 9 Z + " } , B 0�� HJ;vL ;�2 ( 8�;#L ) 2 A5.6�> ; B A �:9 6 2L0 ( � 6 9 A�) CJ;�2 6 @
2�H:0 6�( 85; ;)8 A ��@ 6�(�A � @:C 6�A 9 A5. ; >
( = > ;��
;<2�=�3�+ . HXf A 2
 �10�� B � , 9 B 0��!; )DA 2 6�> ; ./A 9 6 =�;<�:;<2L0�� SM( =�=N9 9�; B 6�A 2 ( � 9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2 ( B 6�> ; A 2 ( ;[9 Zf�> ;�9�0 . ;?H A @
�8L A � � � ( 9 0��19 A 2�;�95@ ( 2�;*L8H-3 C:2�; B ( 9 (!A ��;���; B 6 2 AFE ;�0&� L
0 6 0 )DA 2=�;<�:;<2L0�� [ 7 SM( =�=N9 9�; B 6�A 2 ; _ 6 ;��:9 (�A �:9<4n0 6 ��;[0�9 6?( � 6�> ; A 2 ( ;�9 6�> 0 6 L A � A�6?> 0!8�;0 �10�2�=�;IC A 9 (�6�( 8�; B A � 6 2 ( H:@ 6�(!A � 6�A 6 ) 2 A�. 0 � A � � L
; B A @
C
� ( �:=89 6 2�@ B 6 @
2�; ( � 6�> ;SM( =�=5979�; B 6�A 2 A 2 ) 2 A5. �
; E C > 3 9 ( B 9�� A�6 0�9�9 A B ( 0 6 ;#L E7(�6�>86�> ; SM( =�=5979�; B 6�A 2 Z_�6�> ;�2 C
2 A L @ B 6�(!A � .KA L ;�9 A�) 2�;<�!;98F0�� B ; ( � B ��@ L ; SM( =�=N9 C:0 ( 2 C
2 A L
@ B �6�(!A � E � i�i G 4 9 ( �
=��!; SM( =�=N97C
2 A L @ B 6�(�A � ( � 059�9 A B ( 0 6�(�A � E7(�6�> � � E P�P 4n� i �F4e� i  4 P 1 4



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

� � ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 

� i " 45� i P 4-� i >-4-� i 1KG 0��8L E7(�6�> z z E � i 3 4N� i P 45� i > 4N� i 1�G�ZK; � . @
� 6�( � L A @
H
�!; 6 .KA L
;<�19<4� zb� � < z �X� 	 E P2P 4�� i } 4G� i ~ G 0��8L ��4
�t� E � i } 4G��� i 4 ���5� G C:2 A L @ B 6�(!A � 0�2�; 0��19 AC
2�;�9�;<� 6 +Q0�� L ( � 9 A5. ; B 0�9�;�9 q z � � < z qb� 	 C:2 A L @ B 6�(!A � ( 9 B A�. C ; 6�(*6�( 85; E �5��� GD,>Zf�> ;�059�9 A B ( 0 6 ;#L8C
2 A L @ B 6�(!A � A�) 0 B > 0�2�=5;*L SM( =�=59�H A 9 A � 0��8L =N0�@
=5; H A 9 A � > 0�90��19 A H ;<;�� 9 6 @8L ( ;*L E ���  KG ZNSMAFE ;98�;�2�4F� A �
; A�)J6�> ;�9�; .KA L ;�9�0�2�;7=�@:0�2�0�� 6 ;<;#L 6�A HJ;; (�6�> ;�2�� ( �
; . 0 6�( B 0����!3�0 B<B ;[9�9 ( H
��;70 6 6�> ; ) � A 2 6�A > 0!8�;70 9�@ M B ( ;�� 6 ��3 >
( = > ;98�;�� 62�0 6 ; 6�A HJ; A H:9�;�2 85;*L8+ (�) � ( �
; . 0 6�( B 0����!3I0���� AFE ;#L ,>Z MM;<=50�2�L
��;[9�9 A�)J6�> ;7C
2 A L
@ B 6�(�A �C
2 A B ;�9�9<4n2�;���;)8F0�� 6 L ; B 0#3 B > 0��
�:;<�19 B A @
� L ( � B ��@ L ; B 0�9�;�9 E7> ;<2�; > ;�0!8 ( ;<2 SM( =�=59H A 9 A �:9]L
; B 0#3 6�A � ( = >56 ;<2 A �
;[9 ZD; ) A H:9�;<2 8�;#Ls4J9�@ B > L
; B 0#3 9 EGA @
� L C:2 A 8 ( L ;38 (*6 0��( � )DA 2 . 0 6�(!A � A � SM( =�=N979�;�� ) � B A @
C
� ( �
=N9 E �5� "�G�Z; 67( 9M0��!9 A/(�. C A 2 6 0�� 676�A B A �:9 ( L ;<2 6�> ; C
2 A L
@ B 6�(�A � C
2 A B ;[9�9�;�9 6�> 0 6 0�2�; ./A 9 62�;���;)8F0�� 6�)DA 2 6�>
A 9�; S�( =5=59IH A 9 A �:98+NL ;�� A�6 ;*L � 5 ,IE7>
( B > L A � A�6K> 0!8�;89�@:H:9 6 0�� �6�( 0�� / / B A @
C
� ( �:=59 Z7[ @ B > C
2 A B ;�9�9�;�9 > 0!85;�C:0�2 6�( B @
�10�2 2�;<�!;98F0�� B ; ( � 6�> ;�� A � �L ; B A @
C:� ( �
= 9 B ;��:0�2 (�A/)DA 2 6�> ;?=�;��
;<2L0��  �St| 7 .KA L ;<�QL ( 9 B @J9�9�;*L ;[0�2�� ( ;<2 Z`; � 6�>:( 99 B ;<�:0�2 (!A 4 � 5 ( 9 6�> ; A �:��3 SM( =�=N97H A 9 A ��� ( = >N6 ;�� A @:= > 6�A HJ;IC
2 A L @ B ;*L�0 6 0�� ) �E7(*6�> d �A') � f ;K*�4FH
@ 6 (�6 B 0��
� A�6 H ;�C
2 A L @ B ;*LI0��8L L ; 6 ; B 6 ;#L ( ���|� ) @:9 (!A � A 2SM( =�=N9�9 6 2L0 > �!@
�
= Z1[-( � B ; 6�> ; A�6�> ;<2 SM( =�=59�H A 9 A �J9M0�2�; > ;�0!8-3�4 6�> ; � 5�0��!9 A B 0��
� A�6HJ;�C
2 A L @ B ;*L ( �/059�9 A B ( 0 6�(�A � E7(*6�> 0�� A�6�> ;<2 SM( =�=N9eH A 9 A � Z % 9 9 >
AFE � ( � E � i 1 4o~  >G 46�> ;Tz z � 5 0�� L�� � � 5 C
2 A B ;�9�9�;[9 E7( ����0��19 A � A�6 H ; L ; 6 ; B 6 0�H
�!;I0 6 6�> ; ) � (*) 6 0�� # ( 9.KA L
;<2L0 6 ; ( � 8F0��!@
; Z5f�> ; .KA 9 6G( � 6 ;<2�;�9 6�( �
= 6 2�;<; � �!;985;<�:C:2 A B ;[9�9�;�9�0�2�; 6�> ;<� 6�>
A 9�;H:0�9�;*L A � 6�> ;O9N@:0�2 6�( B B A @
C
� ( �:=59 �|� � 5 � 5'0��8L � � � 5 � 5 2�;K9N@ ( 2�;#L HN3 =50�@
=�; ( � �8F0�2 ( 0�� B ; E ��� P G�Z9f�> ;�9�; B A @
C
� ( �:=59�0��!� AFE )DA 2o�|� � � 5 � 5 ) @:9 (!A � 0��8L � � � � � 5 � 5C
2 A L
@ B 6�(�A �q4n2�;�9�C ; B 6�( 85;<�!3 Zcf�> ;8; _ 0 B 6 B 2 A 9�9�9�; B 6�(!A �:9 )DA 2 6�> ;�9�; C
2 A B ;[9�9�;�9I0�2�;A �
�!3 .K( � L �!3 9�;��:9 (�6�( 8�; 6�A 6�> ; . 0�9�9�;�9 A�)�6�> ; A�6�> ;�2 > ;�0!8 ( ;<2 S�( =5=59 H A 9 A �:9T8 ( 0 *Sp| 7 SM( =�=59I9�;�� ) � B A @
C
� ( �:=59 Z _�) B A @
2L9�;54eC > 059�;89�CJ0 B ; 2�;[9 6 2 ( B 6�(�A �:9 (!. C
��3 0��@
C
C ;<2M� (!./(�6MA � 6�> ; � 5 . 0�9�9�;[9 6�> 0 6 B 0�� H ; C
2 A HJ;#L ( � 6�>
( 9 E 0#3 Zf�> ; B 0�9�; A�) � 5 h l � ( 9 ( ���!@:9 6 2L0 6 ;*L ( � �n( =59 Z� }70��8L  ~ E ��� 1KG�Z>�n( =�@:2�;  }79 >
AFE 96�> ; E ;*L =5;�2�;<= (!A � ( � E7>:( B > ) ; E ;�2 6�> 0��  i ;98�;�� 6 9 C ;<2 � i�i�i ) Hs� � 0�2�; A H 6 0 ( �
;#L( �Dz z l �K0��8L � � l ��C
2 A L @ B 6�(!A ��0 6 d � h } i�i . ;+* ZD� ( =�@
2�;  ~ 9 >:AFE 9 6�> ; ���
J
8F0��!@
;�9 )DA 2 E7>
( B > ) ; E ;<2 6�> 0��  i ;98�;�� 6 9?0�2�; A H 6 0 ( �
;#L ( � � � � � l � l � 0�� L
� � � � � l � l � C:2 A L @ B 6�(!A � 0 6 d � h 1 i�i . ;+*'0��8Ls} i�i . ;K* Z+f�> @J9<4[9 ( �
=��!; l �L ( 9 B A 8�;<2�3 ( 9�� A�6 C A 9�9 ( H
�!;H8 ( 0I0��-3 A�)s6�> ; 0�H A 85;�C
2 A B ;[9�9�;�9 ( � 6�> ; 2�;�= (!A � A�)q6�> ;E ;#L =�; E7(*6�> ���
J �) " i�i . ;K* Z$+ (�6�>I6�> ;G�J� B A ��� ( L ;<2 A C 6�(�A ��0 6 6�> ; ) � 4 E ;�� A�6 ;6�> 0 6 � � � l � B 0���C
2 A 8 ( L ; 0 9 ( =��:0�� )DA 2 6�> ; L ; B A @
C
�!;*L l � A 8�;<2M0 9 ( =�� ( Y B 0�� 6C A 2 6�(�A � A�) 6�> ; E ;*L =5;I2�;<= (�A � Z%f�> ;I2�;�9�@
� 6 9 ) 2 A�. 0 2�;[0�� ( 9 6�( B 9 6 @ L 3 A�) E � 3>G 0�2�;( �!�!@:9 6 2�0 6 ;#L ( � � ( = Z= }:4 E7>
( B >8)DA B @J9�;[9 A � �O� J W  �1 i . ;+* Z�; �8CJ0�2 6�( B @
�10�2[4 6�> ;A C ;<2L0 6�(�A � A�)6�> ;7� � B A �!� ( L ;<2 )DA 2 6XE�A 3�;[0�2L9 @:9 ( �
=I0 C A �!0�2 ( � 0 6�(!A � B A � Y =�@:2�0 6�(!A �)DA 2 6�> ;�;<�!; B 6 2 A � H ;�0 . 9n0��8L �10�9�;<2nC >
A�6�A �J9q3 ( ;�� L ( �
= 07H
2 A 0�L������o9�CJ; B 6 2�@ . 0�� LA �
;o3�;[0�2 @:9 ( �
=I0 B A � Y =�@
2L0 6�(�A � 3 ( ;�� L ( �
=/0 CJ;[0&�5;*L 9�CJ; B 6 2�@ . ( 9G059�9�@ . ;*L ZNf�> ;



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� � �

������ J! �� � d[S k T]YLW k r�\bW _ YLa�\bt[T]h � a[S7\LrqY�csSXj � S7\Lr u "�� J �QT]YLaem w ZFYLW Y _ SUTVS�W k ZFY f S � a k`� j[Sced �`f doTVd#S ��� \bZ�S�W]Y�T � a � Y�T � � � �K�K� � S��#� � S�h`j k r�SUcsSXWqTVdFYLa !K� S�
 SXa T k Z�SXW Ib�K�K� r!R���� � aR�\LTVd T]d#S3� ��� G YLa#j3D D'� G Z[W]\<j#t f T � \ba _ \<j#S kI Pnh k \ k d[\�cea?R*�oT]d#S�YLW]WV\�c �`k TVd#S " � J 
LYLh`t#SYLR�\�
 S�cnd �`f dITVd#S7Z#WV\ f S k]k��	�
� ����  �	G �@G � � S�h`j k r�SUcsSXW T]d#YLa !K� S�
 SXa<T k Z�SXW Ib�K�K� r�R ���  
� d#S�� k � _ R�\bh k \baoTVd#S � W � j�\Lrqu " � J �DT YLaem w 
bYLh`t#S kek d#\�c�T]d#S Z�\ � a T k r!\bWsced �`f d Y #�� k`��� aFYLhr�\bW���� � �	Gec\bt#h`j�R�SeY f d � S�
 SXj7t k`� a � ��� \bZ�SXW Y�T � \ba7Y�T � � � � vK��� S�� Y�r�TVSXW:TVd#W]SXS � S�YLW k \Lr\bZ�SXW Y�T � \baMY k]k t _\� a � WVt#a#a � a ��f \ba#j � T � \ba k YLa[j k TVW Y�TVS �K� S k Y kJk Z�S f/� �FSXj � a u II��w t k`� a � TVd#S�� ��� gR#Y k SXj j#S k`��� ao\Lr
T]d#S���� f \bh`h � j#SXW  / � d#S a#\ _\� a#YLh � � � � h`t _\� a#\ k`� T��7r�\bWqT]d#S t#a[j#SXW]h � � a � � �	�j[S kM��� aIS _ Z#h`\�� SXj �`k�!K!K� r!R ��� Z�SXW � S�YLWGY�T � �0� �K�K�)� S��  0 � d#S f/� W f h`S k /�TVW � YLa � h`S k 0 k d#\�cTVd#S�YLj#j � T � \baFYLh
Z�\ � a T k T]d#Y�T cs\bt#h`j � � SXh`j?Y #���k`��� aFYLh r�\bWnTic �`f S /*r�\bt#W T �`_ S k 0 TVd#S � a<TVS � W Y�TVSXjh`t _\� a#\ k`� T���\LrNTVd#S f t#W]WVSXa<T�� ��� ��� � a<TVSXW Y f T � \baoWVS �K� \baMj#S kM��� a  � d#S k]_ YLh`h k "�tFYLWVS ksk d#\�c8TVd#SYLj[j � T � \ba#YLh-Z�\ � a<T knk Y _ Z#h`SXj � a�T]d[S k TVt#j)�o\Lrqu II��wF � d �`k � � t#WVS cqY k T]YLpbSXa r�W]\ _ u I@I��LwF 
C
��@J9�;[9 ( � L ( B 0 6 ; P � L ( 9 B A 8�;<2�3 C A�( � 6 9�0 )i6 ;<2 6�> 2�;<;735;�0�2L9 A�)A C ;<2L0 6�(�A ��+Q0�9�9�@ .K( �
=6�> 0 6 6�> ; . 0 B >
( �
; A CJ;�2�0 6 ;�9 )DA 2�� i�� 9�; B L
@
2 ( �
= A �
; B 0��!;<�8L
0�2 3�;[0�2 ,/( � 6�> ;0�C
C
2 A C:2 ( 0 6 ; B A ���:=�@:2�0 6�(!A �:9o0 6 6�> ; � ) ��� f�> ;I2�;�9�@
� 6 9 A�)[� ( = �  } ; . C
� A 3 6�> ;
� ��� ��@ .K( � A 9 (�6 3 9�CJ; B 6 2L0 0�9 B A�. C
@ 6 ;*L ( � E � 3KG H:0�9�;*L A � 6�> ; C:0�2 6�( B @
�10�2 �10�9�;<20��8L ( � 6 ;<2L0 B 6�(!A � 2�;<= (�A ��L
;�9 ( =5� 6�> 0 6�( 9�L ( 9 B @:9�9�;#L ( � ./A 2�; L ; 6 0 ( � ( � [ ; B 6�(!A � �5� �% ) 0 B 6�A 2 A�)n6XEGA/>
( = > ;�2��J���!@ .K( � A 9 (�6 3�4
059 .K( = >56 H ; 0 B >
( ;98F0�H:��; 0 6�f?:7[ ) % A 26�> 2 A @
= >K) @
2 6�> ;�2!L
;�9 ( =5� (�. C
2 A 8�; . ;�� 6 0 6G6�> ; � ) � 4 E�A @
� L 0���� AFE P � L ( 9 B A 8�;�2�3)DA 2 6�> ;M02L5L (*6�(�A �:0��
C A�( � 6 9 ( �8L ( B 0 6 ;#LKHN3 6�> ; B ( 2 B �!;�9 � f�> ; B A 2�2�;[9�C A � L ( �:= 2�;�9�@
� 6 9)DA 2M0�L ; B A @
C:��;#L �� � ;)8�;��� 5 h 5 � 0�2�; 9 (�.K( �!0�2 �



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

� � ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 

������ �! �  � d#S f W]\ kVkGk S f T � \ba k r!\bW � � � � � 1 � G � G YLa#j � � � � �   � G � G Y k Yor!t[a f T � \ba\Lr "�� J YLWVS k d[\�cea�5Y k]k t _\� a � Y ! � � & _ \�j[S�h c � TVd?Y�d#S�Y�
 � +)& g1h � pbS,J G  � S�dFY�
 SGT]YLpbS�a
" � J � "�( J � " ( � � I � S��  & Y�^ �`_ t _ YLa#j _\� a �`_ t _ 
bYLh`t#S k r!\bt[a#j Y�r*T]SXW k]f YLa#a � a �I � T]YLaqm � �K� YLWVS k d[\�ceaIr�\bW � �5� �K�K�-� S�� YLa#j �K�K�-� S��  � d[S 
bYLW � Y�T � \ba�c � TVd?T YLaemYLW �`k S k r�W]\ _ k]_ YLh`h f \ba T]W � R#t[T � \ba k Y k]k \ f/� Y�TVSXj c � TVd SU^ f d#YLa � S k \LrnTVd#S d[S�Y�
 � �����K�bk R�\ k \ba kI 
� d#S !K� S�
 SXa T h`S�
 SXhNr�\bW��$� Ib�K�K� r�R���� �`k	� a[j �`f Y�T]SXj  � YLpbSXa r�W]\ _ u I@I��LwF 
����� � � (�� ��������W���# ()���'�$��� 
 � (�"@�����������)��	
	� (���#�% 9 E ; > 0!85; 9�;�;<�q4 6�> ;<2�;�0�2�; . 0��-3 9 B ;��:0�2 (!A 970�� L .KA L ;��!9 ( � E7>
( B >86�> ;�� ( =�=599�; B 6�A 2 ( 9 .KA 2�; B A�. C
� ( B 0 6 ;#L 6�> 0�� 6�> ; A �
; � � ( =5=59 � L A @
H
�!; 68A�) 6�> ;� 6 0�� L
0�2�L7 A L ;<� � -@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2�3 2�;�95@ ( 2�;�9q0 6 �!;�059 6q6XE�A � ( =5=59�L A @
H
�!; 6 9 � : 85;<� ( � 6�> ;�0�H �9�;�� B ; A�) 9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2�3�450 6XE�A � L A @
H
�!; 6 � ( =�=N9�9�; B 6�A 2 0��!� AFE 9 )DA 2 �� � 8 (�A �!0 6�( �
=C > ;�� A�. ;<�J0 �  ( �
=��!; 6 9 B 0��80��!9 A HJ; 02L8L ;*L E7(�6�>
A @ 6 0�� 6 ;<2 ( �
= 6�> ; 6 2�;�; � ��;)8�;<�C
2�; �L ( B 6�(!A � A�) 8 h � � � AFE ;)8�;<2[4 6�> ;MC A 9�9 ( H ( � (�6 3 A�) � ( =5=59�2�;<C:2�;[9�;�� 6 0 6�(�A �:9 E7(*6�> 9 6�( ���>
( = > ;�2 E ;�0�� ( 9 A 9�C ( �8+Q��; )i6 � > 0�� L ;*Ls4gL
;<� A�6 ;*L/H-3 � , 0��8L < A 2 > 3-C ;<2 B > 0�2�=�;G9 >
A @
� L� A�6 H ; ( =5� A 2�;*L � ; �8L
;<;*Lq4 )DA 2 	X@8L ( B (!A @J9 B >
A�( B ;[9 A�)�6�> ;K�N@ . H ;<2L9 0��8L 6 3NC ;�9 A�)9�@ B > 2�;�C
2�;[9�;�� 6 0 6�(�A �:9�4
=50�@
=�; B A @
C:� ( �
= @
� ( � B 0 6�(�A �'+Q0�� 6�>
A @
= > 0 6 9 B 0��!;�97H ;<� AFE� i � � . ;+* ,�( 9�C A 9�9 ( H
�!; E7(�6�>
A @ 67( � 6 2 A L @ B ( �:=/9�@
C ;<2L9�3 .K. ; 6 2�3 E �5�)> G � f�> ; . 0 ( �L 2L0 E H:0 B � A�)�( � 6 2 A L @ B ( �
= 9 B 0��10�2L9 A�) 6�>
( 9 6 3-CJ; ( 9 6�> 0 6 4 )DA 2 6 2 ( C
�!; 6 9 0��8L ./A 9 6>
( = > ;�2n2�;<C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A �J9<4 (*):6�> ; 8F0 B @
@ . ;�� C ; B 6 0 6�(�A ��8F0��!@
; A�)
6�> ;��
;<@ 6 2�0���� ( =�=59
�:;<� L . ; . H ;<2 A�)s6�> ;o2�;<C:2�;[9�;�� 6 0 6�(�A � ( 9G� A � � � ;<2 A +�J����h i , 6�> ;��/8KHJ; B A5. ;[9 ( � �



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� � I
�:� (�6 ;<�!3 2�;<� A 2 . 0�� ( � ;#L 0��8L B 0�� � A � A �
=�;�2IH ; B A�. C
@ 6 ;*L E �5� 3KG � ; � 6�>
( 9 B 0�9�;�48 HJ; B A5. ;[9 0�� ( �8L ;<C ;<� L ;<� 6 ( �
C
@ 6 CJ0�2L0 . ; 6 ;<2 6�A 6�> ; 6�> ; A 2�3 � f 2 ( C
�!; 6 9 > 0!8�;2�; B ; ( 8�;#L 6�> ; .KA 9 6 0 6�6 ;�� 6�(!A �q4e059 6�> ;<3 0�2 ( 9�;K�:0 6 @
2�0����!3 ( � ��; )i6 � 2 ( = >N6 9�3 ./. ; 6 �2 ( B ;�� 6 ;��:9 (�A �:9 A�) 6�> ;� 6 0��8L
0�2�L-7 A L
;<�e=N0�@
=5; =�2 A @
C E ���+} G � + f�> ;�9�;�0��8L A�6�> ;<2./A L ;��!9 6�> 0 6 @ 6�( � ( � ; � ( =5=59 6 2 ( C
��; 6 9 0�2�;�2�;98 ( ; E ;#L ( � E � G � , ; � 6�>
( 9 9�; B 6�(�A � E ; E7( �!�0��19 A H
2 ( ;�:3 B A �:9 ( L ;�2 6�> ;�� ( =5=59 � � ( �5;�C:9�;<@ L A � � 0 . H
@�x . A � L
9 6�A �:;�H A 9 A �:9 6�> 0 60�2 ( 9�; ( � =�;��
;<2 ( B 6 ; B > � ( B A � A 2 6�> ; A 2 ( ;[9 �
���.-�� � � ��� � 0 ��� �	���,���	���$!�� ���; � B �!@8L ( �
= 0 9 ( �
=5��; B A�. C
�!;��  H +  �, � 6 2 ( C
�!; 6 � ( =�=N9M2�;<C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A �q4 ( � 02L5L (�6�(!A �6�A 9 A�. ; �-@ . H ;<2 A�) L A @
H:��; 6 9M0��8L 9 ( �
=��!; 6 9<4:2�;[9�@
� 6 9 ( � 9 ( � 02L5L (*6�(�A �:0��qC > 3 9 ( B 0��
�
( =�=59n; ( =�;��:9 6 0 6 ;�9*RF� �e� � 	q	�4�� � � 	�4��?��0��8LI�?� � � % ��� H:@ 6 6�> ;!L A @:H
��3 � B > 0�2�=�;#L9 6 0 6 ;[9 B 0�� ./( � E7(*6�> 6�> ;�L A @
H
�!; 6 < 9 ( �
=5��; 6 � ( =�=N9?9 6 0 6 ;�9 @
� L ;<2�9 A�. ; B ( 2 B @ . �9 6 0�� B ;�9 � : 8�;<� (*) J�� �h i )DA 2 6�> ; �
;<@ 6 2�0�� �J;<� Ls4 8 h � B 0�� H ;oC
2�;�9�;<2 8�;#L 0 6G6 2�;<;��;)8�;<� (�) 4 ( �80�L5L (�6�(!A �q4
0I2�;[0�� 6 2 ( C
��; 6 �:;<� L ( 970��!9 A�( � B �!@8L ;#L E �5�+~-4s�  i G � � AFE ;98�;�2�48 E7( �!� 9 6�( �!��H ; ( ���:� (*6 ;<�!3 2�;�� A 2 . 0�� ( � ;*L 0 6 A �
; � � A-A C�@:�
��;[9�9cJ � h i ( 9 B >:A 9�;<� �) ; )i6 � 2 ( = >N6 + ) � M , 9�3 .K. ; 6 2 ( B ./A L ;��!9 B 0�C:0�H
�!; A�) 3 ( ;<� L ( �:= 6�> ;�9�;<; � 9�0 E . ; B > 0 �� ( 9 . )DA 2G�
;<@ 6 2 ( � AI. 059�9�=�;��
;<2L0 6�(�A � � �����5g���� 6XEGA?6 2 ( C
�!; 6 � ( =�=N9 2�;<C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A �:9+Q0�� )

�
6 2 ( C
��; 6 0��8L 0��ZM � 6 2 ( C
�!; 6L, � f�> ; �!0�2�=5; 9�;<; � 9�0 E . 0�9�9I;�� 6 2�3�4FS 4 0�2 ( 9�;�9) 2 A5. 0 ~�7�0�	 A 2L0��J0 B A @
C
� ( �
=�� E7>
( B >()

� M 9�3 .K. ; 6 2�3�2�;K9N@ ( 2�;�9 6�A HJ; C:2�;[9�;�� 6)DA 2MH A�6�> 6�> ; ) � 6 2 ( C
��; 6 0��8L�M � 6 2 ( C
��; 6 2�;�C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A �:9 � � % =50 ( �q4	8 E7( �!�e� A�6 HJ;0�� 6 ;<2�;*L (�) J�� h i 4 H
@ 6 J�� . @:9 6 HJ; � A � � � ;�2 A 0��8L �10�2�=�; )DA 2 �!0�2�=5; S � + ;E7( �!�GH:2 ( ; �:3VL ( 9 B @:9�9 6�> ; C > ;�� A�. ;�� A � A =53 A�) 0�� ) � 6 2 ( C:��; 6*sq6�> ; B A 2�2�;[9�C A � L ( �:=C > ;<� A�. ;<� A � A =�3 A�)n6�> ; M � 6 2 ( C
�!; 67( 9U9N@ (�6 ;yL ( ^ ;�2�;�� 6 � +
 ;<; E � Gq)DA 2M0I2�;98 ( ; E � ,f�> ; 2�;[9�@:� 6�( �
=�� ( =5=59�C > ;<� A5. ;�� A � A =53 B 0�� HJ; 85;<2�3 B A5. C:��; � � + ; )DA B @:9 A �6�> ; ./A 9 6 @:�
;K9N@ ( 8 A B 0��G9 ( =5�:0�� )DA 2�0 6 2 ( C
�!; 6 2�;�C
2�;[9�;�� 6 0 6�(�A �q4s�:0 . ;���3 A HJ9�;�2 8F0 �6�(!A � A�) 0 L A @
H
�!3 � B > 0�2�=�;*L � ( =�=N9 H A 9 A � �  0 ( 2?C
2 A L
@ B 6�(�A �q4�� � � ��	q	�� �e�EGA @
� L H ;�8 ( 9 ( H
�!;�0 6K6�> ; ) � � )DA 2 � N $ $ ') � f ;K* E �5�)> G 4�H
@ 6 > 059K� (!.K(*6 ;*L. 059�9�2�;�0 B > 4 � N $ $ � d � P� 4
0 676�> ; ) ��� �
A 2 6 @
�:0 6 ;<�!3�4:9 ( �
=��!; C
2 A L
@ B 6�(�A � A�) 0L A @
H:��3 � B > 0�2�=�;#L�� ( =�=59�H A 9 A � 0 6G6�> ; ) � ( 9�0��19 A =�;��
;<2L0��!�!3IC A 9�9 ( H
�!; � ; �8C:0�2 6�( B �@
�!0�2�4 6�> ;I=�;<�:;<2 ( B 0��!��3 � 0��!� AFE ;*L 7 0�	 A 2�0��:0 B A @:C
� ( �
= �!;�0�L
9 6�A 0�� �5� �5� � � �e�B A @:C
� ( �
=/0��8L 6�> ; C A 9�9 ( H ( � (�6 3 A�) � � B > 0��
�:;<� 2�;[9 A �:0�� B ;MC
2 A L @ B 6�(�A � A�)e6�> ; � �e�( � �5� �5� B A �!� ( 9 (!A �J9 � _ H:9�;�2 8F0 6�(!A � A�)76�>
( 9IC
2 A B ;�9�9 E�A @:� L C
2 A 8 ( L
; 0 L 2L0 . 0 6�( B
� � d#S k \Lg f YLh`h`SXj & Y
	V\bW]YLaFY f \bt#Z#h � a �bknf \bWVW]S k Z�\ba#j TV\�TVd#S�TVSXW _7k	� aoTVd#S�� t#p�Y�cqY � a T]SXW]Y f T � \ba k� a ced �`f d Y r!SXW _\� \ba R � h � a#S�YLW�\Lr�h`SXZ[TV\ba8a<t _ R�SXW � ! \bWTS ! / � � A+� �:TVd#S hlY�TQT]SXW f \ba T Y � a k  YLa[j � � � � 0�f \bt[Z#h`S k TV\ T]d[SMTVW � Z[h`SXT��FSXh`j kb � d#SXa/T]d[S�a[S�t�T]W]YLh f \ _ Z�\ba#SXa T�\LrsTVd#S�sg1T]W � Z#h`SUTY f "<t � W]S k Y 
LY f t[t _ SU^[Z�S f T Y�T � \ba 
LYLh`t#S �5Y & Y
	V\bW]YLaFY _ Y k]k T]SXW _ r!\bWeT]d#S�W ��� d TQgidFYLa#j#SXj?a#SXt[gTVW � a[\ �`k�� SXa#SXW Y�TVSXj��YLa#joh`SXZ[T]\ba�a<t _ R�SXW �`ksk Z�\ba T YLa#SX\bt k h ��R#W]\bpbSXa  �ia�TVd �`kq_ \�j[S�h��WS �S�`k Yk Z�\ba<T]YLa#SX\bt k h � R#W]\bpbSXa � YLt � SXj�� / I(0qk � _7_ SUTVW��  



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

� ! ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 

B A ���:2 . 0 6�(!A � A�)e6�> ;oC:2�;[9�;�� B ; A�)q6�> ; 7 0�	 A 2�0��:0 B A @
C
� ( �
=/0��8Ls4 ( � . 0��-3 B 059�;[9<46�> ; 0�H ( � (�6 3 6�A 0 B 6 @:0��!��3 . ;[0�9�@
2�; (*6 9 . 0�=�� (�6 @ L ; � �
A 270 L ( 9 B @:9�9 (!A �80��8L 2�;)8 ( ; E 49�;�; E �  � G � ; )�6�> ;�� �n� ( 9 > ;�0!8-3 �o� � > 059I9 ( =�� ( � B 0�� 6 � �Q� � B A @
C
� ( �
= +D2�; �9N@ ( 2 ( �
=YJ � �h i , 4 6�> ;�� (�6 B 0�� HJ; B A�. ; H:2 A 02L 0��8L 6�> ; � � B > 0��
�:;<��2�;�9 A �J0�� 6C
2 A L
@ B 6�(�A � B 2 A 9�9 9�; B 6�(!A � ( 9?9�@
C
C
2�;�9�9�;#L +Q9�;<;�4������	�!4 E �  2 �GD, 0��8L .K( = >N6 � A�6 HJ;A H:9�;<2 8F0�H
�!; � % � A�6�> ;�2�C
2 A L @ B 6�(�A � . ; B > 0�� ( 9 . 9�;��:9 (�6�( 8�; 6�A 6�> ;��5� �5� � � �n�B A @
C
� ( �
= 6�> 0 6 .K( = >N6 HJ;/@:9�; ) @
� ( � 9�@ B > 0�� ( �:9 6 0�� B ; ( 9"�5� �5� � � �n��� 40�� L
�5� �5� � � � � � E7( ��� HJ;K9�;<�:9 (*6�( 85; 6�A 6�> ;��5�4�� � � � B A @
C:� ( �
= 6�> 0 6 E�A @
� LHJ;�C
2�;�9�;<� 6n)DA 2 6�> ;7� � . ; . H ;<2 A�)
6�> ; 6 2 ( C
�!; 6 2�;�C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A � E �  &" G � H 9 ( �
= 	X@J9 66�> ; 7 0�	 A 2�0��:0 B A @
C
� ( �:=:4wL A @
H:��3 � B > 0�2�=�;#L�� ( =5=59GH A 9 A �:9 B 0�� 0��19 A HJ;oC
2 A L
@ B ;#L8 ( 0 �5�s� � �#	�� �e� 0��8L �#	���� � �#	��[	 � �n� E �  P G 0��8L 6�> ; 9 ( �
=��!3 � B > 0�2�=5;*L. ; . H ;<2L9 A�) 6�> ;/9�0 . ;/2�;�C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A � B 0�� H ;IC
2 A L @ B ;*L ( � �5� �5� � � �e� �E �  &">G �| ;[9�C (*6 ; 6�> ; � A 9�9 A�) C
2�;*L ( B 6�( 8 (�6 3 )DA 2$8 4 (�6 B A @:� L'HJ; 6�> 0 6 � A � � � ;�2 A J�� ( 9� 0 6 @
2�;�� 9 B >
A5( B ; � ; � 6�>:( 9 B 0�9�;�4 6�> ; �5� �5� B A �!� ( L ;�2 A C 6�(�A � 0�=50 ( � > 059 9 A5. ;@
� ( 9N@
;I0�L 8F0�� 6 0�=�;�9 � f�> ;��
;<@ 6 2�0��V4 9 ( �
=5��3 � B > 0�2�=�;#L 0��8L L A @
H
�!3 � B > 0�2�=5;*L � ( =�=59H A 9 A �:9 A�)M6�> ; 6 2 ( C
�!; 6 2�;�C
2�;�9�;<� 6 0 6�(!A � B 0�� �����nH ; C
2 A L @ B ;*L + 8 ( 0 � � ) @:9 (!A �q4� � � ) @:9 (!A � 0��8L � � � � ) @:9 (!A �e4J2�;�9�CJ; B 6�( 85;<�!3 , � �:A 2o;��
0 . C
�!;�4 E �  �1�G 9 6 @8L ( ;�9� � � � � � �n� ) @:9 (!A � �
������� 6 ��� ���*��� #�&(� ��� ��0 ��� � ���.�(�"���������; � 6�> ; B A � 6 ;�� 6�A�)�6 ; B > � ( B A � A 2?0�� L 2�;��!0 6 ;*L 6�> ; A 2 ( ;�9�4 6�> ; � AFE ;[9 6 � . 059�9 9 6 0 6 ;�90�2�; 6 3-C ( B 0��!�!3/0 B A �!��; B 6�(�A � A�) C:9�;<@8L A � � 0 . H
@�x . A � L
9 6�A �
;7H A 9 A �J9<4 A�)qE7>
( B > 6�> ;� ( = >N6 ;�9 6�( 9�8�;�2�3 C A 9�9 ( H
�!3 0�9 6 0 6 ;	�s� E7>
( B > B 0�� > 0!8�; . 0�9�9?H ;<� AFE  i�i . ;+*0��8L B A @
C
� ( �:=59�0�� L A�6�> ;�2�C
2 A CJ;�2 6�( ;[9 � A�6 @
�
� ( ��; 6�>:A 9�; A�) 0 � ( = >56 `7 � � ( �5; � ( =�=59H A 9 A � � f 3-C ( B 0����!3�4 (�6 9y�|�80 �"� B A @
C
� ( �:= ( 9T8�;�2�3�9 . 0����M+V0�2 ( 9 ( �
= 8 ( 0 � A-A C:9 A 20�� A5. 0�� ( ;[9 , 4 E7>
( ��; (�6 9 z z B A @
C
� ( �:= B 0�� H ;��10�2�=�;�2 � f�> ;MC > ;�� A�. ;<� A � A =�3 A�) 9�@ B >0
�s� E 0�9M9 6 @ L ( ;#L ( � E �  > 4n�  23�G � f�> ;?H ;�9 6o.KA L ;�9 )DA 2 L
; 6 ; B 6�(�A � A�) 6�> ;��s��0 66�> ; ) � 0�2�; �#	���� � ���s� � �8z z 0��8L8� � � �s� � z z �  ( � B ; 6�> ;�s� ( 9�� ( ��;���36�A H ;�L ( 9 B A 85;<2�;*L 0 6 6�> ; ) � � ( � 6�> ;/�J� �:�:0�� 9 6 0 6 ;�4 E ; E7( �����-� AFE 0 > ;[02L A�)6�(!. ; A�)(*6 9 ;�� ( 9 6 ;<� B ;�4�0��8L/C
2�; B ( 9 (!A � . ;�059�@
2�; . ;�� 6 9 A�)(*6 9�C
2 A C ;<2 6�( ;�9 E�A @
� L/HJ;0/C
2 (!. 0�2�3 = A 0�� A�)n6�> ; ) ��� � ( = > ( � 6 ;<=52�0 6 ;#L �!@ .K( � A 9 (�6 3 E�A @:� L HJ; 2�;K9N@ ( 2�;*L �
����* + � �#�����
�'���=�#� ()� ��%H����������W���������T�'� �5� �!(���#�; ��02L8L (*6�(�A � 6�A 6�> ; A H:9�;<2 8#0 6�(!A � A�)�A �
; A 2 .KA 2�; � ( =�=59�H A 9 A �e+Q9 , 4 0���;[9�9�;<� 6�( 0��C:0�2 6�A�)s6�> ; ) � C > 3 9 ( B 9�C
2 A =�2L0 . B A �:9 ( 9 6 9 A�)q. ;[0�9�@
2 ( �
= 6�> ; . 0�9�9�4 E7( L 6�> 4-0�� LB A @
C
� ( �
=N9 A�)�6�> ; � ( =5=59 H A 9 A �n+Q9 , E7(�6�> C
2�; B ( 9 (�A �q4n0��8L 6�> ; L ; 6 ;<2 .K( �J0 6�(!A � A�)6�> ;?9 B 0��!0�2�C A�6 ;<� 6�( 0�� 6�> 0 6 = ( 8�;�9�2 ( 9�; 6�A ;���; B 6 2 AFE ;�0&� 9�3 ./. ; 6 2�3 H
2�;�0�� ( �
= �



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� � v
| ; 6 ;<2 .K( �J0 6�(!A �J9 A�)�6�> ; � ( =�=N9 B A @
C
� ( �:=59�0�2�; �:;<;*L
;*L 6�A L ; .KA �J9 6 2�0 6 ; 6�> 0 60 � ( =�=N9MH A 9 A ��=5;<�
;�2�0 6 ;�9 . 0�9�9 )DA 2V8�; B 6�A 2�H A 9 A �J9<4 B > 0�2�=�;#L �!;<C 6�A �J9<40��8L @
C �0��8L^L AFE � � 6 3-CJ;�9N@:0�2\� 9 � + > ; 6�> ;<2 6�> ;<2�; ( 9 A �
�!3 A �
; � ( =�=N9 L A @
H
�!; 6 B 0�� HJ;B > ; B �5;*L (*) 6�> ;�2L0 6�(�A 9 A�)�. ;�0�9�@
2�;*L8H
2L0�� B >:( �
= 2L0 6�(�A 9 A�) L ( 2�; B 6 ��3 B A @
C
�!;*L C:0�2 �6�( B �!;�9K0�2�; ( �8L ;�;*L'C
2 A C A 2 6�(�A �:0�� 6�A 6�> ;82L0 6�(�A 9 A�)�6�> ;89\9N@:0�2�;*L � . 0�9�9�;�9 �  . 0��!�8#0�2 ( 0 6�(�A �:9 B 0��tL ( 9 6�( �
=�@ ( 9 > H ; 6XE ;<;<� 0 `7 �

( =�=59o0��8LF5�� A�)�6�> ;/7  `7 E7(�6�>B A @:C
� ( �
=N9 B � A 9�; 6�AK6�> ; `7 �
( =�=N9�H A 9 A � � � A @:C
� ( �
=N970�2�; L
; 6 ;�2 .K( �
;*L 6�> 2 A @
= >. ;[0�9�@
2�; . ;<� 6 9 A�) � ( =5=59 H:2�0�� B >
( �
= 2�0 6�(!A 9 0�� L B 2 A 9�9 9�; B 6�(!A �:9 � � ( =�=N9 H A 9 A �:90�2�;�0��19 A ; � CJ; B 6 ;#L 6�A B A @
C
�!; 6�A�6�> ; . 9�;<� 8�;[9<4N0��8L 6�>
( 9G9�;<� ) � B A @
C:� ( �
= B B 0�� A �
�!3HJ; ;�� C
� A 2�;*L 6�> 2 A @:= > 6�> ; L ( 2�; B 6 C
2 A L @ B 6�(�A � A�)e6XE�AIA 2 .KA 2�; � ( =�=N9�H A 9 A �:9 � ; 6( 9 ( � 6�>
( 9 B 0 6 ;�= A 2�3 A�) �*g���� �v� 0�� L � ��� � �FgF� � � � ��� ���v�'�QL
; 6 ;�2 .K( �:0 6�(�A � A�)�. 0��-30�H:9 A �!@ 6 ; B A @
C
� ( �
=N9I+V0��8L�� A�6 	X@:9 6 6�> ; ( 2 2�0 6�(!A 9 ,�6�> 0 6 6�> ; 9 6 2�;<�
= 6�> A�) 6�> ; ) �

�
( =�=59�C > 3 9 ( B 9�C
2 A =�2L0 . 2�;�0����!3 9 6 0�� L
9 A @ 6 �| ; 6 0 ( �19 A�) 9 A�. ; A�)J6�> ;79 6 @8L ( ;�9 B 0��/HJ; )DA @
�8L ( � E �  } G 0��8L/0 B A�. C
2�; > ;��:9 ( 85;L ;�9 B 2 ( C 6�(!A � A�)�: @
2 A CJ;[0�� 9 6 @8L ( ;�9o@:9 ( �
= 2�;�9�@
� 6 9 A�) 6�> ;I9 (!. @
�10 6 ;*L f?:  ) % L
; �6 ; B 6�A 2 B 0�� HJ; )DA @
�8L ( � E �  ~ G � �MA 2 6�> %�. ;<2 ( B 0�� 9 6 @8L ( ;�9 B A �:9 ( L ;�2�9 (!. @:�!0 6�(!A �:9A�) L ; 6 ; B 6�A 2�9 E7(�6�> B 0�C:0�H ( � (*6�( ;[9 059 L
;�9 B 2 ( H ;*L�;<�19�; E7> ;<2�; E � i G � f�> ;KC
2 A =52�0 . A�). ;[0�9�@
2�; . ;<� 6 9 A�) � ( =�=59�H A 9 A � C
2 A C ;<2 6�( ;�979 6 2 A �:=��!3 (�. C:0 B 6 9]L ; 6 ; B 6�A 2HL ;�9 ( =5� �7�;�059�@
2�; . ;�� 6 A�) H
2L0�� B >
( �:= 2�0 6�(!A 9 ( � 6�A ) ;<2 .K(�A �:9�2�;K9N@ ( 2�;�9�9 A C >
( 9 6�( B 0 6 ;#L�8�;�2 �6 ;�� L ; 6 ; B 6�A 2�9 6�A 9�;<C:0�2�0 6 ;Lz ) 2 A�. q +Q0��8L =��!@ A � , 	X; 6 9 �  2�; B ( 9�;�2�; B A5( � . 059�9. ;[0�9�@
2�; . ;<� 6 9 A C
C A 9 (*6 ;?�!;<C 6�A �:9��
;<;#L ;�� B ;����!;<� 6�.KA�. ;�� 6 @ . 2�;[9 A ��@ 6�(�A � +DC:0�2 �6�( B @
�10�2���3 )DA 21bq	eb � , ) 2 A�. B > 0�2�=�;#L/C:0�2 6�( B �!; 6 2L0 B � ( �
= � f�> ;MCJ;�2 )DA 2 . 0�� B ; A�)6�> ;B A�. H ( �
;*L 6 2L0 B � ( �
= 0��8L B 0�� A 2 (!. ; 6 2�3?9�3-9 6 ; . 9 �
;<;#L
9 6�A 2�;�9�@
� 6 ( �/C
2�; B ( 9�; 	X; 6 � 	X; 6( �#8F0�2 ( 0�� 6o. 0�9�9�;[9<4 .K( 9�9 ( �
= . 0�9�9 . ;�059�@:2�; . ;�� 6 9�4 0��8L 6�> ;/0�H ( � (�6 3 6�A 9�;�C:0�2L0 6 ;> 02L 2 A � ( B � ) 2 A�. > 02L 2 A � ( B � L ; B 0#3 9 �f�> ;�9�C ; B ( � B . ;[0�9�@
2�; . ;<� 6 9/@:9�;*L 6�A L ; 6 ;�2 .K( �
; 6�> ; � ( =5=59 B A @
C
� ( �:=59 6�A

8�; B 6�A 2�H A 9 A �:9�4 ) ;�2 .K(!A �:9�0��8L 9 B 0��!0�2�9G0�2�;�9 ( =5� ( � B 0�� 6 ��3�L ( ^ ;�2�;�� 6 L ;<C ;<� L ( �:= A �6�> ; . 0�9�9 A�):6�> ; � ( =�=N9 H A 9 A � � % =5;<�
;�2 ( B �
;<@ 6 2�0�� �� � ;985;<� � ( =5=59 H A 9 A � E7( �!� HJ;L ;<� A�6 ;#L H-3A5 ( � 6�>
( 979�; B 6�(!A � � + ; 6 2�;�0 6G6�> 2�;�; B 0�9�;�9�9�;<C:0�2�0 6 ;���34R-0�� ( = >N6 � ( =5=59H A 9 A � + � , �  � : , 4 0�� ( � 6 ;<2 . ;*L ( 0 6 ; . 0�9�9�� ( =5=59IH A 9 A � +  � : � � , � � _ , 4:0�� L 0 > ;[0!8N3 � ( =�=59�H A 9 A � + � , W  � _ , �
���.-��	��#�� �; � 6�> ;  6 0�� L
0�2�LA7 A L ;��V4 6�> ; � ( =�=59 . 0�9�9 L ; 6 ;<2 ./( �
;[970��!� (�6 9 A�6�> ;�2�C:2 A CJ;�2 6�( ;[9 �f�> @J9<4 6�> ;MC
2�; B ( 9 (!A � A�)6�> ; . 059�9 . ;[0�9�@
2�; . ;<� 6 0 ^; B 6 9 6�> ; B A5. C:0�2 ( 9 A � A�) 6�> ; �A 2�3I0�� LK;�� CJ;�2 (!. ;<� 6 4 )DA 2 ; �
0 . C
�!;�4 ( � 0 =5� A H:0���� 6�A�) B 2 A 9�9 9�; B 6�(!A �:9�4�H
2L0�� B >:( �
=2�0 6�(!A 9�4 0��8L C
2�; B ( 9 (�A � ;<�!; B 6 2 AFE ;�0��zL
0 6 0 �  (�.K( �!0�2��!3�4 ( � 6�> ;F7  `7 A 2 A�6�> ;<2./A L ;��!9 E7(�6�> ; � 6 ;<� L ;*L � ( =�=59G9�; B 6�A 2L9<4 6�> ; . 0�9�9�;[9 A�) 0��!� 6�> ; � ( =5=59GH A 9 A �:9�0�2�;



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

� # ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 

NLC at 350 GeV (µ+µ-X)

0

50

100

150

200

250

300

350

100 120 140 160 180 200

Z0 Recoil Mass (GeV)

E
ve

nt
s/

2.
0(

G
eV

)

115 GeV
120 GeV
140 GeV
160 GeV

WW

ZZ

NLC at 500 GeV (µ+µ-X)

0

20

40

60

80

100

100 120 140 160 180 200

Z0 Recoil Mass (GeV)

E
ve

nt
s/

2.
0(

G
eV

)

115 GeV
120 GeV
140 GeV
160 GeV

WW

ZZ

(a) (b)

������ svK�� ��".�Q�Z+&qn=>A@+0B0AU]R/Z+> @7�J@+&�RSZ+Utn).��Y,/Z+;J0AUXZ+R PY&���.1R/.1;-,^<=&q(+(�0S>A@+0B0B.�0S@�,VC @ G� � c�e � h�� .�� @+;JPVC . G � h�h�� .�� 0B&)>�WYn @v,/.KPS&); ,/*Y.\$l3 0 $'@�R/(+.pPj.1,/.�Q1,/Z�R i0�� (�. C A 2 6 0�� 6M( �
C
@ 676�A L ; 6 ;<2 .K( � ( �
= 6�> ; @
�8L ;�2��!3 ( �:= .KA L ;��qC:0�2L0 . ; 6 ;<2L9 ��
A 2 6�>:( 9 ) @
�8L:0 . ;<� 6 0�� . 059�9 . ;�059�@
2�; . ;�� 6 4 6�> ; ) � B 0�� ;�� C
� A�(�6 2�; B A�( �!90�=N0 ( �:9 6 0 � + ( �8L ;�CJ;��8L ;�� 6 ��3 A�) � ( =�=N9oL ; B 0#3 , 4
0�� L ;)8�;<� 6 2�; B A �:9 6 2�@ B 6�(�A � C
�!@:9� ( �
; . 0 6�( B7B A �:9 6 2L0 ( � 6 9 B 0�� (!. C
2 A 8�;�2�;[9 A ��@ 6�(!A �K0��8L B �!;�0��K@
C . 0�9�9 6 0 ( �19 � �
A 2 0� ( = >N6MA 2 ( � 6 ;�2 . ;#L ( 0 6 ; . 0�9�9 � ( =5=59�H A 9 A �q4 A C 6�(!. 0��q2�@
�
� ( �
= B A �8L (*6�(�A �:9 E�A @
� L> 0!8�;M9 . 0��!��;�2 B ;<� 6 ;�2 � A�) � . 0�9�9�;<�
;�2�=53 + �����	�!4 d � h "41 i . ;K* )DA 2GHJ; 6�6 ;<2 ./A5. ;<� �6 @ . 2�;[9 A ��@ 6�(�A � , 4 0�� L C A 9�9�;[9�9/0�9/9 . 0����70 ��;)8�;<� A�) HJ;[0 . 9 6 2�0 > �!@
�
= 059/C A 9�9 ( �H
�!; � H �8L ;�2/9�@ B > B A �8L (�6�(!A �J9<4 A �
; B 0�� C:2�; B ( 9�;���3 . ;�0�9�@
2�; 6�> ; 2�; B A5( � . 0�9�9 ( �
�#	���� � � 5 ;)8�;�� 6 9 A C
C A 9 (�6 ; 6�A 6�> ;�2�; B A �:9 6 2�@ B 6 ;*LK�!;<C 6�A � ( B L ; B 0#3 � � �#	��5�A 2obq	Tb �G4 E7(*6�> 6�> ;I02L5L (�6�(!A �J0��q02L�8#0�� 6 0�=5; A�) L ; B 0#3 .KA L ; ( � L ;<C ;<�8L
;<� B ; � % B �B @
2L0 B 3 B 0��KHJ; (�. C
2 A 8�;#LIH-3I2�; B A �J9 6 2�@ B 6�( �
=?9�CJ; B ( � B L ; B 0#3 .KA L ;[9<4��!;�0�L ( �
= )DA 2;��
0 . C
�!; 6�A 0 )DA @
2 � 	X; 6�6�A C A � A =�3 E7> ;�2�;o;�^; B 6�( 8�; + 1 � � , � ( �
; . 0 6�( B B A �J9 6 2�0 ( �
;#L
�
6 9 B 0��8H ; ; . C
� A 3�;*L �� ( = � " i 9 >:AFE 9 6�> ;yL ( 9 6 2 ( H
@ 6�(�A � A�)e6�> ; 2�; B A5( � . 059�9�4

S �N��;�+�� - h
	 � Y8 d ��� �� "  $ �aS � "  $ 0 + " ~ ,( � 0 9 (!. @
�10 6�(�A � A�)M6�> ; ~ ) 0�2�=�;#� )q( �
;[0�2 � A �!� ( L ;�2 | ; 6 ; B 6�A 2�+ ) � | , E � " i G7)DA 2
�
( =�=N9 . 0�9�9�;[9 HJ; 6XE ;�;<� ��� 1 0��8L ��> i . ;+* E � " � G � H 9 ( �
= � 6 9 A�) 7 A � 6 ; � 0�2�� A9 > 0�C ; 6 ; . C
�10 6 ;�9 0��8L 0�� ( � 6 ;<=52�0 6 ;*L �!@ .K( � A 9 (�6 3 A�) 1 i�i ) Hs� � 4 C:2�; B ( 9 (!A �:9 A�)� � , ����� > i 7�;K* 0 6 d � h "41 i . ;K* 0��8Ld� � , ����� �  i 7�;+* 0 6 d � h1 i�i . ;K* > 0!8�; H ;<;<� ;[9 6�(�. 0 6 ;*L )DA 27; (*6�> ;<2 6�> ; � 	 � � A 2ob 	 b � .KA L ; �M7;�0�� ( 9 6�( B 9 (�. @
�!0 6�(!A �:9 > 0!85;G0��!9 A H ;<;�� . 02L
; A�)
6�> ; ) � | ) 0�2�=�; L ; 6 ; B 6�A 2 )DA 2



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� � �

0

5

10

15

20

25

80 100 120 140 160

After 
kinematic fit

(a) (b)

Z recoil: Jet-jet invariant mass (GeV)

E
ve

nt
s/

1 
G

eV

200

400

600

800

1000

0
100 110 120 130 140 150

������ -v#IK C @ G�� .1,B7��2.1,p&);-:�@vR/& @�;o,p>A@�0B0�Z+U�,/*J.��`.1,/0�R/.�Q�Z�&)n)&);J(TU]R/Z+> @ =%R/.�Q�Z+;J02,BR/WYQ1,/.KP*J@�P-R/Z�;J&)QK@�n)n��S0B&)>�WYn @v,/.KPS&);^,/*J.\$�3 0 $�@vR/(�.tPY.1,/.1Q1,/Z+R H E , � � c���� � � .�� i C . G 0 &�R/.�Q1,R/.1Q�Z�;Y02,BR/WJQ1,/&)Z�;gZ�U�,/*Y.tU]Z�WYRB7��`.1,6� � � � = 02,b@�,/.t0B&)>�WJnq@v,/.KPT&q; ,/*Y.�$�3 0 $'@�R/(+.sPY.I,/.�Q1,/Z+R@vU],/.1R	�J,B,/&);Y(p_�&�,/* UXWYn)n 8-&);J.�>A@v,/&)Q Q�Z�;Y02,BRb@+&);o,/0 H E ,���� c
���+h � .�� i6�> ; C
2 A B ;[9�9 � 5 � � �&5�2�;[9�@
� 6�( �
= ( � )DA @
2 	X; 6 9 � � ( =5@
2�; " �5+V0 , 9 >:AFE 9 6�> ; 	X; 6 � 	X; 6( �#8F0�2 ( 0�� 6 . 0�9�9TL ( 9 6 2 ( H
@ 6�(�A � )DA 2�C:0 ( 2L9 A�) 	X; 6 9 )DA 2 � ( =�=59 E7(�6�> � , ��� h �5� 1 . ;+*2�; B A�( � ( �
= 0�=50 ( �:9 6 0 � 6�> 0 6o> 0�9MH ;<;�� 2�; B A �:9 6 2�@ B 6 ;*L ) 2 A�. (*6 9 > 0�L 2 A � ( B L ; B 0#3./A L ; E � "2 �G � % B ��;[0�� � ( =5=59�9 ( =��:0�� E7(�6�> 0 . 0�9�9�2�;�9 A �!@ 6�(!A � A�) 0�C
C:2 A � (!. 0 6 ;���3 . ;+* ( 9 A H:9�;�2 85;*L � f�> ; B ;<� 6 2L0�� � ( =�=N9 . 0�9�9 ( 989 >:(*)i6 ;*L L AFE � L @
; 6�A 6�> ;� A 9�9 A�) � AFE ;<�
;�2�=53 B > 0�2�=5;*L 0�� L �
;<@ 6 2L0�� C:0�2 6�( B �!;�9 ( � 6�> ; 9 (!. @
�10 6 ;*L ;)8�;�� 62�; B A �J9 6 2�@ B 6�(!A � � % � AFE . 0�9�9 6 0 ( � A�)?6�> ; � ( =�=5989 ( =5�:0�� 0�2 ( 9�;�9 ) 2 A�. .K( 9�9 ( �
=�
;<@ 6 2 ( � A 9 ( � 9�; .K( � �!;<C 6�A � ( B z 0�� L q 9N@:0�2�� L ; B 0#3 9 � H 9 ( �
='�
;�@
2L0�� �
; 686 0�=590��8L ) @
�!��� ( �
; . 0 6�( B � 6�6�( �:= E � "2">G 4 6�> ; . 0�9�9 CJ;[0&��9 >
AFE � ( � � ( = � " �N+DH ,o( 9 A H �6 0 ( �
;#L )DA 2 � ,���� h �  i . ;K*�4 d � h 1 i�i . ;K*�4 0��8L 1 i�i ) Hq� � 2�;[9�@
� 6�( �
= ( �� � , ��� � 1 i 7�;+* � + (*6�>�6�> ;IC A 9�9 ( H ( � (*6 3 A�) 0 9�; B A �8L�� AFE ;<2 � ;��
;<2�=�3 ( � 6 ;�2�0 B �6�(!A � C A�( � 6 4s9 B 0��:9o0 B 2 A 9�9 6�> ; �?5 6�> 2�;�9 >
A � L . 0#3 HJ;/0 6�6 2L0 B 6�( 85; � + (*6�> 0 6�A�6 0��( � 6 ;�=�2L0 6 ;*LK�!@ .K( � A 9 (�6 3 A�) � i�i ) Hs� � 4�� � ,���� � � i�i 7�;+* 0 6 � ,���� h � 1 i . ;+*( 970 B >
( ;)8F0�H
�!; E � " P G 4 B A5. CJ; 6�(�6�( 8�; E7(*6�>86�> ; . ; 6�>
A L
9M0�H A 85; �7 A 2�; E�A 2\� ( 9e�:; B ;[9�9�0�2�3 6�A B A ���J2 . 0��J0�� A = A @:9sC
2�; B ( 9 (!A �:9 )DA 2 > ;�0!8 ( ;<2�� ( =5=59H A 9 A �:9 0��8L 7  `7 �
( =5=59 H A 9 A �:9 E7(�6�> L ( ^ ;�2�;�� 6 L ; B 0#3 .KA L ;�9 0��8L C A 9�9 ( H:��;�
;�0�2 � . 0�9�9]L ;�=�;<�:;<2L0 B ( ;�9 � f�> ;K�N@ . H ;<2 A�) � 5 ;985;<� 6 9 E7(�6�> � � � 	 � � )DA 2 0��( � 6 ;�2 . ;#L ( 0 6 ; . 059�9 + � , <  � : , A 2 > ;�0!8-3�� ( =�=59 + � , <  � _ ,�E7(�6�> `7 B A @ �C
� ( �
= C
�!@ .K. ; 6 9 9N@ ( B �N�!3 E � "21�G � ; � 6�>
( 9 B 0�9�;�4 0��8L )DA 2 6�> ;vL ; B 0#3 9 5 � � � 4> 02L 2 A � ( B L ; B 0#3 9 A�)�6�> ; � E�A @:� L > 0!8�; 6�A HJ; B A �:9 ( L
;<2�;*L 6�A =50 ( � 9�@ M B ( ;<� 69 6 0 6�( 9 6�( B 9 � �:A 2 6�> ; > ;�0!8 ( ;<2 7  `7 �

( =�=59eH A 9 A ��9 6 0 6 ;�9�4 : @
2 A C ;�0��?9 6 @ L ( ;[9 E � " > G



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�	� ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 

e+e - → Zh → µ+µ -X

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

110 120 130 140 150 160 170

SM prediction

500 GeV

350 GeV

Higgs Mass (GeV)

σ  Z
h

→
 µµ

X (f
b)

Missing Mass (GeV)

E
ve

nt
s

Simulated Data
HZ

25020015010050
0

100

200

300

400

500

WW Hνν
Sum

(a) (b)

������ GvK!� /1Y 0%� WV\ k]k/k S f T � \ba _ S�Y k t#WVS _ SXa T/r�\bW �K�K� r!R ��� YLa#j /�R 0/k SXZFYLW]Y�T � \ba \Lr �	��� g�bkVk TVW YLd#h`t#a � YLa#j���� r!t k`� \ba / � �%� v �K�&� S�� 0 T]d#WV\bt � d�Y9�[T�/!Y�r�TVSXWoR#Y f p � WV\bt#a#j k t#R[gTVW Y f T � \ba 0 ��R�\LTVd kM�`_ t#hlY�TVSXj � a�T]d#S �	�� � YLW � S�j[SXTVS f T]\bW  > 0!8�; 9 >
AFE � 6 3-C ( B 0�� . 0�9�9 C:2�; B ( 9 (!A �:9 A�) � ��N�� 0��8Lf� �O� J � N J
A�) 0�2 A @:�8L� . ;+* )DA 2 1 i�i ) Hs� � 4
H
@ 6 0 6 d � h } i�i . ;K* �

������� � ��� � 0�� � � /	��� � ��& � �.#�� � ������� � ��� � � �	��������� �������
~ �  � � ��� �I���	��
 � ���Bg9�-����
A 2 � ( =�=N9 . 059�9�;�9 HJ;�� AFES � : 4 6�> ; B A @
C
� ( �
=N9 m ,�� 0��8L m , :&: 0�2�;7H ;�9 6�. ;�0 �9�@:2�;#L 6�> 2 A @:= > . ;�059�@:2�; . ;�� 6 9 A�) 6�> ; � ( =5=59�9 6 2�0 > �!@
�
= 0��8L��|� ) @J9 (!A � B 2 A 9�99�; B 6�(�A �:9<4�2�;[9�C ; B 6�( 8�;<�!3 � f�> ;�9�; B 2 A 9�9 9�; B 6�(!A �:9�0�2�;�0��!9 A B 2 (*6�( B 0�� ( � 6�> ;7; � 6 2L0 B 6�(�A �A�) H
2L0�� B >:( �
= 2L0 6�(�A 9�9 ( � B ; 6�> ;?;�� C ;<2 (�. ;�� 6 0�� . ;[0�9�@
2�; . ;<� 6�E7( ���nHJ;/0 C
2 A L @ B 6A�) B 2 A 9�9�9�; B 6�(!A � 0�� L H
2L0�� B >
( �:=/2L0 6�(�A �7�;�059�@:2�; . ;�� 6�A�)�6�> ; � ( =5=59�9 6 2�0 > �!@
�
= B 2 A 9�9�9�; B 6�(!A � ( 9oHJ;[9 6 02L5L
2�;[9�9�;*L 8 ( 06�> ;82�; B A5( � . 0�9�9 . ; 6�>
A L A @ 6 � ( �
;#L'0�H A 85; E � " � G � fnA 2�;*L
@ B ; 6�> ; B A � 6 2 ( H
@ 6�(�A �) 2 A5. 6�> ;z�|� ) @J9 (!A � C
2 A B ;�9�9<4 (�6 ( 98HJ;[9 6 6�A 2�@
� 0 6 0 � AFE ;�2 ;��
;<2�=�354-g �����!4d � h "21 i . ;+*�4 0��8L 6�A ;��
0 .K( �
;�2�; B A�( �J0�=50 ( �:9 6 bq	eb � 6�A 0!8 A�( LK�!0�2�=5;t� > 0�H > 0H:0 B �-=52 A @
�8L
9 � % 9 (!. @:�!0 6�(!A �KH:0�9�;*L A � 6�> ; ) � | ) 0�2�=5;!L
; 6 ; B 6�A 2 E7(�6�> 1 i�i ) Hs� �
�:�8L
9A� � P � � "

�
E P � 3 � G 0 6 d � h "41 i E 1 i�i G�. ;K*�4q0�9 9 >
AFE � ( � �n( = � "4 +V0 , �f�> ;�9�; 2�;[9�@:� 6 970�=�2�;<; 2 A @
= > ��3 E7(*6�> ;[9 6�(�. 0 6 ;�9 ) 2 A�. : @
2 A C ;�0��89 6 @8L ( ;[9 E � "43KG �+ (*6�> ; M B ( ;�� 6 0��8LKC
@:2�;pz � 	X; 6 6 0�=�= ( �
=J4�;985;<� 6 9FL
@
; 6�A 6�> ;�C
2 A B ;�9�9 �#	���� �� 	F� �4 4 � 4 4=5 � 4 4�z z B 0�� HJ; 9�;<C:0�2�0 6 ;*L ) 2 A�. 6�>
A 9�;aL @:; 6�A � ( = �=59�9 6 2�0 > �!@
�
=:4��?5 � 4 4�5 � 4 4�z z8H-3 ;��
0 .K( � ( �:= 6�> ; ./( 9�9 ( �
= . 0�9�9�L ( 9 6 2 ( �H
@ 6�(�A � 0��8L �

6�6�( �:= 6�A 6�> ; ;�� C ; B 6 ;*L 9 > 0�C ;�9 A�) 0 C ;�0�� 0 6 �  ) 2 A5. �
( = �=59�9 6 2�0 > �!@
�
=M0�� L 6�> ; >
( = > ;�2 .K( 9�9 ( �:= . 0�9�9�;[9 ) 2 A�. �|� ) @:9 (!A � � f�>
( 9 6 ; B > � ( 9N@
;> 0�9�HJ;�;<� B A � �:2 . ;#L E7(*6�> 9 (!. @:�!0 6�(!A �:9 A�) 6�> ; ) � | ) 0�2�=�;yL ; 6 ; B 6�A 2 059�9 >
AFE �



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� � �

� , ��� h �  i . ;+* � , ��� h � P i . ;K*�!M �o�!M P �!M �!M �o�!M P �QM
5 � = � z z +�>j~��  � i , �  � ~ � + " P � �Y� "N, � " � } �5 � = � �|� � +X� P � �j� "5, � � i�� + 1 ��� �Y� 15, � " � i�5 � = � q q +  � }�� �Y��� , � " ~ � +��j� P � i � > P , � P�P �5 � = � m�m + 1 �  � i � ~ "5, � �+} � + " � 1 � i � 3 ~ , �  &"

�5 � = � �
	 �� + 3 �!��� i � 1 > , � } � i�� + " � >�� i � " } , � � i��
( � � ( = � "2 +DH ,QE � " } G � + (�6�> 1 i�i ) Hq� � 0�� LI0 C
2�; B ( 9 (�A � A�) �o�!M?+ 5 � = � z z ,�P �!M �"
� +V9�;�;/H ;<� AFE�, 4 6�> ; ) @:9 (�A � � C:2 A B ;[9�9 B 2 A 9�9 9�; B 6�(!A � E7(�6�> 6�>
( 9?0��J0��!3-9 ( 9 B 0�� HJ;)DA @
�8L E7(�6�> 0/C
2�; B ( 9 (�A �a� � P � h " � 1 � )DA 2 � , ��� h �  i . ;K* �
~ �  �  ��� � �o� � �9gF� ��� �o� g9���% ��;�3'02L 8F0�� 6 0�=5; A�)o6�> ; � ( �:;�0�2 B A �!� ( L ;�2 ( � � ( =5=59 9 6 @8L ( ;[9 ( 9 6�> ; 0 6�6 2�0 B 6�( 8�;9 (�6 @:0 6�(!A � A�)e( L ;<� 6�(*) 3 ( �
=�� ( =�=59�9 6 2L0 > �!@
�
= � 5 ;985;<� 6 9 6�> 2 A @
= > 6�> ; 6 0�= A�)n6�> ; �
L ; B 0#3-9 � f�>:( 9I9�;���; B 6�(!A � ( 9��!0�2�=5;<�!3 ( �8L ;<C ;<� L ;<� 6KA�)76�> ; L ; B 0#3 ./A L ; A�)76�> ;O50��8L89 (!. C
� ( �:;[9 6�> ; . ;[0�9�@
2�; . ;<� 67A�) � ( =�=59�H A 9 A �8H
2L0�� B >:( �
=K2L0 6�(�A 9 �


. 0��!�
HJ;[0 . 9 ( � ;[9<4 6�> ;�C A 9�9 ( H ( � (*6 3 A�) 0 �:2L9 6 . ;[0�9�@
2�; . ;<� 6 0�9 B � A 9�;M0�97� B .) 2 A5. 6�> ; H ;�0 . 0�� ( 9�4
0��8L 9 A C >
( 9 6�( B 0 6 ;*L C ( �-;�� 8�;�2 6 ;���L ; 6 ; B 6�A 2�970���� AFE )DA 27; M �B ( ;<� 6 0��8L B �!;�0�� 9�;�C:0�2L0 6�(�A � A�) 9N@:0�2\� � 0!8 A 2L9 � -;<C:0�2�0 6 ; 6 0�=5= ( �
= A�) z�0��8L>q 	X; 6 9( 9oC A 9�9 ( H
��; � ��3�0�9�9�@ . C 6�(!A �q4 	X; 6 9 6�> 0 6 0�2�;�� A�6 ( L ;�� 6�( �:;*L 059 > ;�0!8-3 �J0!8 A 2�0�2�;0�9�9�@ . ;#L 6�A H ;?=��!@ A � 	X; 6 9�49 ( � B ; 6�> ; � ( =5=59�C:0�2 6�( 0�� E7( L 6�> ( � 6�A m�m L A�.K( �:0 6 ;�96�> ; E7( L 6�> ( � 6�A � ( = >56 9N@:0�2�� C:0 ( 2L9 �; � 0�9 6 @8L 3 E � " ~ G�A�) 8�;�2 6 ;�� ( �:= ( � 0 � � | 8�;<2 6 ; �`L ; 6 ; B 6�A 2 ( �'0�9 6 0��8L:0�2�LB A � �:=�@
2L0 6�(�A � A�) 0 ) � | L ; 6 ; B 6�A 2 + � � ( � E � P i GD, 4 6�A C A � A = ( B 0��@85;<2 6 ;�� ( �
= E � P � GE7(*6�> �
;�@
2�0���
; 6 9�;���; B 6�(�A � E 9�;<; � ( = � "�" +V0 , G E 0�9�@:9�;#L )DA 2 � 0!8 A 2o+ A 270�� 6�( � �J0!8 A 2[4g �����!4 85; 6�A �|� � ,�6 0�=�= ( �
= � % 9�9�@ .K( �
= 1 i�i ) Hs� � 0�� Lg} i�� C A �10�2 ( � 0 6�(�A �q4�2�;�9�@
� 6 99 >
AFE � ( � f 0�H
�!;  'E ;�2�; A H 6 0 ( �
;*L +Q0��8L ( � B ��@8L
; 6�> ; ./A 9 6 2�; B ;�� 6 @
C4L
0 6 ;*LH
2�0�� B >
( �
= 2L0 6�(!A C
2�; B ( 9 (!A �:9 A�) E � P  �GD, � f�> ;�9�; 2�;�9�@
� 6 9 > 0!8�;�H ;<;<� B > ; B �5;*L 6�A9 B 0��!;?2 A @
= > ��3 E7(*6�> A�6�> ;<2 9 6 @8L ( ;�9 E � P " 4 � P2P 4n� P 1�G 0�9I+ �	� ��
 � , � ����� 4 E7(�6�>�6�> ;2�;[9�@
� 6 9 A�)�E � P 1�G + 6�> 0 6�( � B ��@8L
;�9!5 � = 4 4 , H ; ( �
=�� A�6�( B ;[0�H
�!3/HJ; 6�6 ;�2 )DA 2�q qM0��8L m�mE7(*6�> ;�2�2 A 2L9e059 9 >
AFE � ( � �n( = � "2" � % 9TL ;[9 B 2 ( H ;*L ( � ./A 2�;!L ; 6 0 ( � ( ��-; B 6�(!A � ~ �  � 1 46�> ;[9�;�H
2L0�� B >
( �
=M2L0 6�(�A�. ;[0�9�@
2�; . ;<� 6 9 B 0�� 6�> ;<��H ;�@:9�;#L 6�A ; (�6�> ;<2eL ( 9 6�( �
=5@ ( 9 > 0

`7 �
( =5=59qH A 9 A � ) 2 A5. 0�� 7  `7 �

( =5=59qH A 9 A �e4 A 2 6�A C
2 A H ; >
( = > ;<2 . 059�9 9 6 0 6 ;�90��8L ;�� 6 2L0 B 6 7  `7 C:0�2�0 . ; 6 ;�2�9�9�@ B > 0�9 ���
J ;)8�;�� (�) l � ( 9�� A�6 0 B�B ;[9�9 ( H:��; �+ (*6�> ;<� A @
= > L
0 6 0'0�� L = A-A L B > 0�2�=�;#L C:0�2 6�( B �!; .KA�. ;�� 6 @ . 2�;[9 A ��@ 6�(!A �q4



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

� � ��� ���	��
K � � ����� �	�� ��� ����� &������� � �� ���	� � 

mH (GeV/c2)

S
M

 H
ig

gs
 B

ra
nc

hi
ng

 R
at

io

10-2

10-1

1

100 110
Neural Net Output

120 130 140 150

(a) (b)

0.20 0.4 0.6 0.8 1
1

10

102

103

(a)

������ 5vbv� /1Y 0	� \bW T]d[S k`�`_ t#hlY�TVS�j �	�� � YLW � S�j#SUT]S f T]\bW�c � TVd � � � 
 SXWVTVSU^ j#SUTVS f TV\bW(�Na#SXt#W YLha#SUT5J LON ��� � \bt[TVZ#t[T�r�\bW5J LON ��� � S�
 SXa T k /�jFYLW]p 0 f \ _ ZFYLWVSXj�TV\ \bt[TVZ#t[T�r!\bW�J LON � D DS�
 SXa<T k / � W Y�� 02 /!R 0 � YLW � Y�T � \ba \Lr�R#W YLa f d � a � W]Y�T � \ k c � T]d + & �����K�bk�_ Y k]k /�RFYLa#j k YLWVS I �t#a f SXWQT Y � a T � S k \baKTVd#S Z[W]SXj �`f T � \ba k�0 YLa#j _ S�Y k t#W]S _ SXa<TGZ#WVS f/�`kM� \ba kO� aKTVd#S ��� + � P j[SXTVS f T]\bW/�Z�\ � a<T k c � TVdoSXW]WV\bWqRFYLW k 0B 
;985;<� 6�> ;�2L0�2�;HL ; B 0#3 .KA L ; ( � 6�A bq	eb � B 0�� H ; A H:9�;<2 8�;*L � % 9�9 >:AFE � ( � � ( = � " P 4)DA 2 0�� ( =5=59KH A 9 A � . 059�9 A�) �  i . ;+* E7> ;<2�; 6�> ;  6 0��8L
0�2�L 7 A L ;��MH
2L0�� B > �( �:='2L0 6�(!A ( 98C
2�;#L ( B 6 ;#L 6�A HJ; A �:��3 " � � i ����4 6�> ; 9 ( =5�:0�� B 0�� HJ; ;�� 6 2�0 B 6 ;#L) 2 A5. 6�> ; @
�8L
;<2���3 ( �
= H:0 B �N=52 A @
�8L E7(*6�> ./A 2�; 6�> 0�� 1

� 9 ( =�� ( � B 0�� B ; E7(*6�>� i�i�i ) H � � E � P > G � �:A 2 6�>
( 9 B > 0��
�
;<�]4 6�> ;<2�;80�2�; B �!;�0�2K0�L 8F0�� 6 0�=�;[9 6�A 2�@
�
� ( �
=0 6�. @
� 6�( � f ;K* ;��
;<2�= ( ;�9 E7> ;<2�;oC:2�; B ( 9 (!A �:9 B A @
� L HJ; 2�;�0 B > ;*L 6�A ; � 6 ;<�8L 6�> ; 6 ;[9 6A�) 6�> ; � ( =�=59 . ; B > 0�� ( 9 . A�). 0�9�9�=�;��
;<2L0 6�(�A � ( � 6�> ;7�!;<C 6�A � 9�; B 6�A 2�H-3 B > ; B � ( �:=(*) m , ���	�
� P m , ��� u*u h � � P �vu ��
A 2n� ( = >N6 ;<2 � ( =�=N9 H A 9 A �:9<4 6�> ; B A @
C:� ( �
= 6�A�6�A C/95@J0�2\�-9 ( 9 9 6�( �!�
0 B<B ;�9�9 ( H
�!;�8 ( 06�> ;G2�0�L ( 0 6�( 8�;�C:2 A B ;[9�9q� � 5yL ;[9 B 2 ( HJ;#L H ;<� AFE A 2 ( �8L ( 2�; B 6 �!3 6�> 2 A @:= > �!M?+ 5 � m�m , �% �80 B<B ;�9�9 ( H
�!;]L ; B 0#3 ./A L ; )DA 2�� ( = >56 � ( =�=N9 H A 9 A �:9 ( 9!5 � � � 2�;�95@ ( 2 ( �:=?;�� B ;�� ���;�� 6 ;<�!; B 6 2 A5. 0�=��:; 6�( B�B 0�� A 2 (!. ; 6 2�3 ( � 6�> ;HL ; 6 ; B 6�A 2 � �
A 2 0 `7 �
( =�=N9nH A 9 A � ( �/06 3-C ( B 0�� ) � | L ; 6 ; B 6�A 2[4 6�>
( 9 ( 9�0yL ( M B @
� 6�. ;�059�@:2�; . ;�� 6 2�;�9N@ ( 2 ( �
=�0?=52�;[0 6 L ;[0��A�) �!@ .K( � A 9 (�6 3�4 E7>
( B >�( 97H ;�9 6M)DA 2 . 059�9�;�9�0�2 A @
�8L �  i . ;+* E � P 3+G 4 0�9M9 >
AFE � ( �� ( = � "41 � % >
( = > ;<2 �!@ .K( � A 9 (�6 3 9 6 @8L 3 E � P } G E7(�6�> � i�i�i ) Hs� � 0��8L � , ��� h �  i. ;+* )DA 2 6�> ; f?:  )V% L ; 6 ; B 6�A 2 �:�8L:9 �o�!M P �!M h � P � � % =N0 .K. 0 � =50 .K. 0 B A � �� ( L ;�2�4L ( 9 B @:9�9�;*L ( ��-; B 6�(�A � ���54 E�A @
� L HJ;�0 .KA 2�; C AFE ;�2 ) @:� 6�A-A � )DA 2 L ; 6 ;<2 .K( � ( �
=6�> ; � ( =5=59 B A @
C
� ( �
= 6�A C >
A�6�A �J9 �; �#8 ( 9 ( H
�!; � ( =�=N9�H A 9 A � L ; B 0#3 B > 0��
�
;��!9�4 (�) 9 ( =�� ( � B 0�� 6 4�C A 9�;M0 L ( M B @
� 6 B > 0�� ���;��
=�; )DA 2 6�> ; ) � � �

( =5=59G9�;[0�2 B > � E � P ~ G �  A 9�9 ( H
�!; ( ��8 ( 9 ( H
�!; �:�:0�� 9 6 0 6 ;[9 ( � B �!@8L ;



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

�� A�A@B�C �*D B�����B �	�
�����FE �� ���	�HG������ ��� ��� �	�

µ+µ− Mass (GeV)

Ev
ts.

 / 1
 ab

-1

0

5

10

15

20

25

115 120 125 130 135 140 145 150 155

������ 
v�#� ���`k TVW � R#t[T � \ba/\LrqTVd#S�� � � � � a�
bYLW � YLa<T _ Y kVk r�\bW " � ��� � Ib!K� � S��  � d#S7Z�\ � a T kc � TVd SXW]WV\bWsRFYLW k W]SXZ#WVS k SXa<T Ib�K�K� r�R���� \Lr
jFY�T]Y  
�
;<@ 6 2�0�� ( � A 9 E � 1 i G 4 . 0 	 A 2 A �:9 E � 1 � G 4 > ;�0!8-3 �:;<@ 6 2 ( � A 9 E � 1� KG 4 A 2 6�> ;XL ( 9�0�C
C ;�0�2 �0�� B ; A�)M6�> ; � ( =�=N9�H A 9 A �^L @
; 6�A � ( =�=N9 � 2�0�L (!A � .K( � ( �
= E � 1&"�G � )e( �5; E7( 9�;54 6�> ;)
� � �

( =5=59 9�;�0�2 B > E7( ��� H ;�L ( M B @
� 6 (�) 6�> ;[z z#4!�|� � 4 �"� � 0��8L � � L ; B 0#3B > 0��
�:;<�1970�2�; 9 ( =�� ( � B 0�� 6 �!3 9�@
C
C
2�;�9�9�;#L + ( � E7>
( B > B 059�;54 �����	�!4 � ( =5=59oL ; B 0#3 ( � 6�A� ( = >N67> 02L
2 A � ( B 	X; 6 9 B A @
� L H ;yL A�.K( �:0�� 6 E � 1 P Gi, � f�> ; ) � B 0�� B � A 9�; 6�> ;[9�; � A-A C �>
A �!;�9 0�� L . ;�059�@
2�; 6�> ;KH
2L0�� B >:( �
= 2�0 6�(!A ;[0�9 ( �!3�;985;<� )DA 2 H
2L0�� B >
( �
= 2�0 6�(!A 9 0�99 . 0��!��0�9 1 � 059o9 >
AFE � ( � �n( = � " > )DA 2 0 2�;<�10 6�( 8�;���3 �:0�2�2 AFE � ( =�=N9o9 6 0 6 ;/@:9 ( �
=6�> ; 2�; B A�( � . 0�9�9 . ; 6�>:A L 0��8LVL ; . 0��8L ( �
=�� A L ; 6 ; B 6�A 2�0 B 6�( 8 (�6 3 A C
C A 9 (*6 ; 6�> ;
� E � 1�1KG 4 A 2 H-3 B A�. C:0�2 ( �
= 6�> ;o�-@ . H ;<2 A�) ;98�;�� 6 9 6 0�=�=5;*L E7(�6�> � � � 	 � � E7(�6�>6�> ; 6�A�6 0��s�-@ . H ;<2 A�)nA H:9�;�2 85;*L � ( =�=59oL
; B 0#3 9 ( � 6�A �-� AFE �89 6 0 6 ;[9 �
~ �  � " � � ����g �o� g�� ��� �I����� �v� g9�o���e� � 5�
A 2/0�� ( = >56 � ( =�=59�H A 9 A �q4eC:2 A L @ B 6�(!A � 6�> 2 A @
= > 2L02L ( 0 6�(!A � A ^ 0 6�A C 9N@:0�2\� ( 9) ;�0�9 ( H
��; E P�P 4 � i ��4 � i  4 � i " 4 P 1 4 � i P 4 � i > 4�� i 1>G 4q2�;�9�@
� 6�( �
= ( � 0 �J�:0���9 6 0 6 ; A�)� � 5q4 6�> @:9�0���� AFE7( �
= )DA 2�0tL ; 6 ;<2 ./( �:0 6�(!A � A�)�6�> ;g{ @ �F0 E 0 6�A C69N@:0�2�� B A @
C
� ( �
=
m , _�_ � �:A 2�0� 7 � � ( ��; � ( =5=59�H A 9 A � E7(*6�> � , h �  i . ;K*�4 6�> ;?� � 5 B 2 A 9�979�; B 6�(!A �( 9 2 A @:= > �!3 � i 6�(�. ;�9 �!0�2�=5;<2 0 6 d � h 3 i�i x�} i�i . ;+* 6�> 0�� 0 6 1 i�i . ;+* � %�6d � h } i�i . ;K*�4q089 6 0 6�( 9 6�( B 0���;�2�2 A 2 A�) � m , _�_ P m , _�_ ) 1

�
E 0�9 ;�9 6�(!. 0 6 ;*L E � i  �G)DA 2 � h 1 i�i ) H � � A � 6�> ;KH:059 ( 9 A�) 0�� A C 6�(!. 0�� � A H:9�;�2 8F0�H
��;/0��:0���3 9 ( 9 E � 1 > G � %�6d � h 1 i�i . ;K*�4n0�9 6 0 6�( 9 6�( B 0��G;<2�2 A 2 A�) � m , _�_ P m , _�_ �  � � ( 9 ;[9 6�(�. 0 6 ;*L E � i " 4



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

Ib�K� ��� �8�8��
� � � ��l"� ���J ��� � �[� &� ����� � �� � ��� � 

200 fb–1

������ [v �� � W]Y f T � \baFYLh5SXW]W]\bWs\baMTVd#S�R#W YLa f d � a � W Y�T � \ �  / J LON � ��� 0B � d[S \bZ�S�a k "<tFYLW]S k YLW]Sr�\bW�YoT��[Z �`f YLh �	�� j#SUT]S f TV\bW�SXh`S f TVW]\ _ Y � a[SXT �`f S�a[S�W � ��W]S k \bh`t[T � \baK\Lr 2�� ��� � Ib��� � � ���I�� ���t 
� i P G @J9 ( �
=�0 6�A�6 0�� ( � 6 ;�=�2L0 6 ;*LK�!@ .K( � A 9 (�6 3 A�) � i�i�i ) Hq� � � % ./A 2�;o9 A C >
( 9 6�( B 0 6 ;#L0��:0���3 9 ( 9e@:9 ( �
=o�
;<@:2�0��5�
; 6 9�;<�!; B 6�(!A �:9�4 ) @
��� 9 (�. @
�10 6�(!A �e4[0��8L 6�> ;�9�0 . ; ( � 6 ;�=�2L0 6 ;#L��@ ./( � A 9 (�6 3I0 6 d � h } i�i . ;+* �J�8L
9 0 6�A�6 0��
;<2�2 A 2 A�) > � A � 6�> ; B A @:C
� ( �
= E � 123�G �
~ �  � P � 
 � � ��� � � � � � gF�	�feA ) @
�!��3 L ;�� ( �
;[0 6 ; 6�> ; � ( =�=N9o9�; B 6�A 2�4 (*6 ( 9 ;[9�9�;<� 6�( 0�� 6�A8. ;�0�9�@
2�; 6�> ;/9 > 0�C ; A�)6�> ; � ( =�=N9�C A�6 ;<� 6�( 0�� � f�> ; B 2 A 9�9?9�; B 6�(!A � )DA 2XL A @
H
�!; � ( =�=N9�C:2 A L @ B 6�(!A � + �����	�!4
�?5D5 ,7( 9�2�;<�10 6 ;*L 6�A 6�> ; 6 2 ( C:��; � ( =�=59 B A @
C
� ( �
= m ,>,�, 4 E7>:( B > ( � 6 @
2�� ( 9o2�;<�10 6 ;#L6�A 6�> ;�9�C A � 6 0��:; A @J9M9�3 .K. ; 6 2�3 H
2�;[0&� ( �
= 9 > 0�C ; A�) 6�> ;�� ( =�=59MC A�6 ;<� 6�( 0�� E � 1 } G �; � 6�> ;/7  `7 4s0 8F0�2 ( ; 6 3 A�) L A @
H
�!;�� ( =�=N9�C:2 A L @ B 6�(!A � C:2 A B ;[9�9�;�9 E �5� "�G�E�A @
� LHJ; 2�;K9N@ ( 2�;*L 6�A L ; 6 ;<2 .K( �
; m ,>,>, 4 m ,K�
� 4 ��� ���f�> ;�9�; B 2 A 9�9�9�; B 6�(�A �:9M0�2�; � AFE 4J0��8L >
( = > ( � 6 ;<=52�0 6 ;*L8�!@ .K( � A 9 (*6 3 ( 97�:;<;*L
;*Ls4H A �!9 6 ;�2�;#L H-3 C A �10�2 ( � 0 6�(�A � 0�� L �
;�@
2L0�� �
; 6 9�;<�!; B 6�(!A �:9 � : � C ;<2 (�. ;<� 6 0�� 9 6 @8L �( ;[9 E � 1 ~
4e�)> i Gn( �8L ( B 0 6 ; 6�> 0 67)DA 2�0 `7 � � ( �5; � ( =�=59MH A 9 A � E7(�6�> � , h �  i . ;+*



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

 � A�A�B�C �*D B�� �	B �	�
�����FE �� ���	�]G��	��� ��� � � Ib�#I

s = 500 GeV√

s = 350 GeV√

0.01
0.0

0.04

0.08

0.12

0.16

0.20

0.1 1.00.50.05
Br invis

 δ
B

r/
B

r

s = 500 GeV√
s = 350 GeV√

0.01
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.1 1.00.50.05
Br invis

 δ
B

r/
B

r

������ Nv �  N� W Y f T � \baFYLh SXW]WV\bW�\ba�Y �����K�bk�� a�
 �`k`� R#h`S�R#W YLa f d � a � W Y�T � \�r�\bW "�� � Ib!K��� S��'YLa#j
�K�K� r!R ��� \Lr
jFY�T]Y  � d#S Y k � _ Z[TV\LT �`f 
bYLh`t#S Y k T]d[S�R#W YLa f d � a � W]Y�T � \�/ �W 0 YLZ#Z[W]\ Y f d#S k t#a � T�� �`kj[t#S k \bh`S�h � T]\eT]d#S k T]Y�T �`k T �`f YLh�t#a f SXWVT]Y � a<T�� � a � / J 1 02 PKR#h`\�cqgit[Z�\Lr[T]d#SJW]S �K� \ba \Lr����W � �W � � � !�`k YLh k \ k d[\�cea  

gHHH/gHHH(SM)

σ(
e+

e-  
 H

H
Z

) 
(f

b)

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0.22

0.24

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4

HH Mass (GeV)

F
ra

ct
io

n 
of

 H
H

Z
 D

ec
ay

s

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

200 300 400 500 600 700 800

������ :vv�+ /!Y 03� SXZ�SXa#j#SXa f S \Lr TVd#S7J J 1 f W]\ k]kGk S f T � \ba \baKTVd#SMT]W � Z#h`S �����K�bk�f \bt#Z#h � a � �
a#\bWVg_ YLh �+* SXj?T]\ � T k +)& 
bYLh`t[S�r!\bW � a#j �`f Y�TVSXj _ Y k]k YLa#j � � 
bYLh`t#S kI /!R 0����`k T]W � R#t[T � \baI\LrqTVd#SHJMJ� a�
bYLW � YLa<T _ Y k]k�� a�J J 1 S�
 SXa T k r�W]\ _ j � Y � W Y _7k�f \ba<T]Y � a � a � TVd#S�TVW � Z[h`S �	���K�bk 
 SXWVTVSU^ / k \bh � jh � a[S 0f \ _ ZFYLWVS�jMTV\�T]dFY�Tqr�W]\ _ \LT]d[S�Wej � Y � W]Y _7k /�jFY k d#SXj h � a#S 0B 
0 6 d � h 1 i�i . ;+* 0��8L � i�i�i ) Hs� � 4�0 C
2�; B ( 9 (!A � A�) � m ,>,>, P m ,>,>, h  &"

�
( 9C A 9�9 ( H:��; � % . ;�059�@
2�; . ;�� 6 A�)�6�> ;>L A @
H
�!; � ( =�=N9 C
2 A L @ B 6�(!A � B 2 A 9�9 9�; B 6�(!A � 6�A;�� 6 2L0 B 6 m ,�,>, > 0�9 6�A L ;�0�� E7(�6�> L ( ��@ 6�(!A �>L @
; 6�A 6�> ;M;�� ( 9 6 ;<� B ; A�) L ( 0�=�2L0 . 9 6�> 0 6



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

Ib�K! ��� �8�8��
� � � ��l"� ���J ��� � �[� &� ����� � �� � ��� � 
��;[02L 6�A 6�> ;I9�0 . ; �:�:0��n9 6 0 6 ;�9�H
@ 6o6�> 0 6 L A � A�6o( � B ��@8L
;I0 6 2 ( C
�!; � ( =�=N9R8�;�2 6 ;��E 9�;<; � ( = � "43 +Q0 ,�G 4�9 A 02L8L (*6�(�A �:0��`� ( �
; . 0 6�( B 0�� 8F0�2 ( 0�H
�!;�9 B 0��/HJ; B A �:9 ( L
;<2�;*L 6�A ;<� �> 0�� B ;79�;��:9 (*6�( 8 (�6 3 6�A 6�> ;M9 ( =��J0�� � % 9 6 @8L 3 B A �:9 ( L ;<2 ( �:= 6�> ;?5�L ; B 0#3�0��:=��!; ( � 6�> ;5=5�2�;�9 6M) 2�0 . ;I0�� L 6�> ; 5=5 ( ��8F0�2 ( 0�� 6�. 0�9�9 E � ( = � "43 +QH ,�G > 059�9 >
AFE � (�. C
2 A 8�;#L9�;�C:0�2L0 6�(�A � 0��8L 0�� ( � B 2�;�0�9�;*L C
2�; B ( 9 (!A � A�) � m ,>,>, P m ,>,�, h  i� E ��>
� G�)DA 2 6�> ;9�0 . ; . 059�9�4 ;<�:;<2�=�3�4J0��8L ( � 6 ;<=52�0 6 ;*L �!@ .K( � A 9 (�6 3 059M0�H A 8�; � f�> ; 2�;<= (!A �J9 A�) 0 B �B ;[9�9 ( H ( � (*6 3 ( � 6�> ;$7  `7 C:0�2�0 . ; 6 ;�2n9�C:0 B ; )DA 2 6�> ;$7  `7 �

( =�=N9n9�;<� ) � B A @
C:� ( �
=59> 0!8�; 0��19 A H ;<;�� CJ;�2 )DA 2 . ;*L E ��� " 4s�)>  >G �+ (*6�> 6�> ; B 2 A 9�9q9�; B 6�(�A � )DA 2�`7 6 2 ( C
�!; � ( =�=N9sC
2 A L
@ B 6�(�A �?9 A � AFE E � + � 5D5=5 , �i � i�i � ) H G 4 . ;[0�9�@
2�; . ;<� 6MA�) 6�> ;]9N@:0�2 6�( B B A @
C
� ( �
= m ,>,>,>, ( 9 >
A C ;<�!;�9�9 E7(�6�> B @
2 �2�;�� 6 �!3 ;<�#8 ( 9 (!A �
;#L �!@ .K( � A 9 (*6�( ;[9 �
~ �  � 1 ��� � � �`g � �-�Bg9�-��� �v���A� � ��� 
 
����Lg ��� ��
 � ���B� �f�> ;�L ( 9 B @:9�9 (!A � A�) � ( = >N6 � ( =�=N9 B A @
C
� ( �:= L ; 6 ;<2 ./( �:0 6�(!A �:9 > 0�9?H ;<;�� H:0�9�;*L A �6�> ;?059�9�@ . C 6�(�A � 6�> 0 676�> ;?0 B 6 @:0�� � ( =�=59 B A @
C:� ( �
=59 6�A/) ;<2 ./(!A �J9<4�85; B 6�A 2�H A 9 A �:90��8L'9 B 0��10�2L9?0�2�; B � A 9�; 6�A�6�> ; B A 2�2�;�9�C A �8L ( �
=  6 0��8L
0�2�L 7 A L ;<�G;�� CJ; B 6 0 6�(!A �J9 �; � -; B 6�(�A � 3 � ��4 (*6KE 0�9�0�2�=5@
;*L 6�> 0 6 9�@ B > 0��';�� CJ; B 6 0 6�(!A � ( 9/2L0 6�> ;<2�=5;<�
;�2 ( B 40��8L�0�C
C
� ( ;[9 6�A 6�> ; L
; B A @
C
� ( �:= � (!.K(*6oA�)�.KA L
;<�19 A�) � ( =5=597C > 3 9 ( B 97HJ;�3 A �8L 6�> ;

6 0��8L
0�2�LZ7 A L ;<� � ; �'C:0�2 6�( B @
�!0�2�4 6�> ;vL
; B A @
C
� ( �:= � (�.K(�6/A�)�6�> ;O7  `7 �

( =�=599�; B 6�A 2 9�; 6 9 ( � 2�0 6�> ;�2�2L0�C ( L �!3 A � B ; ���
J �) � 1 i . ;K* E 9�;<;�-; B 6�(!A � 1 � � G �  ( � B ;
��,�J ') � "41 . ;K* ( � 6�> ; 7  `7 E : 9 � +  23�,�G 4 6�> ;/C:2�; B ( 9 (!A � 9 6 @8L 3 A�) 5 �K@:9 ( �
=6�> ; 6 ; B > � ( 9N@
;�9!L ( 9 B @:9�9�;#L 0�H A 8�; B 0�� L ( 9 6�( �
=5@ ( 9 > H ; 6XE ;<;�� 5 � 0��8L 5 � = E7(�6�> 09 ( =�� ( � B 0�� B ; 6�> 0 6 L ;<C ;<� L
9 A � >
AFE B � A 9�; 6�> ; ./A L ;�� ( 9 6�A 6�> ;]L ; B A @:C
� ( �
= � (�.K(�6 �
 0 ( L 0�� A�6�> ;<2 E 0#354 6�> ; L
; 6 ; B 6�(�A � A�) L ;98 ( 0 6�(!A �J9 ( � 6�> ; � ( =5=59 B A @:C
� ( �
=N9 ) 2 A�.6�> ; ( 2  6 0��8L
0�2�L 7 A L ;<�7C
2�;*L ( B 6�(!A �:9 E�A @
� L 3 ( ;<� L ;98 ( L ;<� B ; )DA 2 6�> ;�;�� ( 9 6 ;�� B ;A�)�6�> ; � A � � .K( � (!. 0�� � ( =5=59 9�; B 6�A 2[4q0�� L ( � 6�> ; B A � 6 ;�� 6?A�)�6�> ; 7  `7 E�A @
� LC
2 A 8 ( L ; B A �:9 6 2�0 ( � 6 9 A � 6�> ;�8F0��!@
; A�) �O�
J + E7(�6�> 9 A�. ; L ;<C ;<� L ;<� B ; A � 6 0�� #0��8L A�6�> ;�2[7  `7 C:0�2�0 . ; 6 ;�2�9 6�> 0 6 ;<� 6 ;�2 ( � 6�> ; � ( =5=59�2�0�L ( 0 6�( 8�; B A 2�2�; B 6�(!A �J9 , �; � E 3 " G 4 6�> ;�C A�6 ;�� 6�( 0�� (�. C:0 B 6 A�) C
2�; B ( 9 (�A ��� ( =5=59 . ;�0�9�@
2�; . ;<� 6 9 0 6K6�> ;) � A �vL ( 9 6�( �
=5@ ( 9 >
( �
=A5 � ) 2 A�. 5 � =

E 059�;��
0 .K( �
;*L � f�> ; ) 2�0 B 6�(!A �J0�� L ;)8 ( 0 6�(�A �A�) 6�> ; 5��KH
2L0�� B >
( �:= 2L0 6�(!A 9 ( � 6�A 0 = ( 8�;�� �:�J0���9 6 0 6 ; ) 2 A�. 6�> ; B A 2�2�;�9�C A �8L ( �
=2�;[9�@:� 6�)DA 2?5 � = +V0�9�9�@ .K( �
= 6�> ; 9�0 . ; � ( =5=59 . 0�9�9 ( �8H A�6�> B 059�;[9 ,�( 9oL
;��:�
;#L 059�R�o�!M O +9�!M = �*� = Y �QM � = ,�P �QM � = � �:A 2 6�> ; 7  `7 �
( =5=59 H A 9 A �>L
; B 0#354�H A�6�>

��, J 0��8L 6�> ; B A 2�2�;[9�C A �8L ( �
= H:2�0�� B >
( �
= 2�0 6�(!A 9 E ;�2�; B A�. C
@ 6 ;*L ( � B ��@8L ( �
= 6�> ;2�0�L ( 0 6�( 8�; B A 2�2�; B 6�(�A �:9 L @
; 6�A�6�> ; 8 ( 2 6 @:0���; � B > 0��
=5; A�)  6 0��8L
0�2�L87 A L ;��G0�� L9�@:CJ;�2�9�3 ./. ; 6 2 ( B CJ0�2 6�( B �!;�9�4�0�9�L ;�9 B 2 ( H ;*L ( � -; B 6�(!A � 1 �  � f�> @:9�4 6�> ; 5 �MH
2L0�� B > �( �:= 2�0 6�(!A 9oL ;�CJ;��8L A � �O�
J 0��8L 6 0�� # + E7>
( B > � � 6�> ; 6 2�;<; � �!;985;<�L7   7 �
( =�=599�; B 6�A 2�C:2 A CJ;�2 6�( ;[9 , 0��8L 0�8F0�2 ( ; 6 3 A�) 7  `7 C:0�2�0 . ; 6 ;�2 6�> 0 6 = A 8�;�2�� 6�> ;I� A-A C



� ���1�������	��
� �1��� ����� ����� ����� � � ���! 	� �#"	$%�'&#(*),+�-.(�/102� �*� � �435+�- - � 6*���87,9�: � � ; � � � � 9*��<4� �>= � - - ���*��� � � ?+@+ �

 � A�A�B�C �*D B�� �	B �	�
�����FE �� ���	�]G��	��� ��� � � Ib�bv

MA (TeV)

ta
nβ
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Maximal Mixing

σb=.03/.06
σW=.08/.16
σg=.08/.16

δBR
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−µ=A=1.2 TeV, Mg=.5 TeV
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Contours for:

LHC H,A Wedge

NLC: After 3 years type−I + 1 year type−II
4σ99% CL 5σ
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Contours for:

LHC H,A Wedge

TESLA: After 3 years type−I + 1 year type−II
5σ99% CL 4σ
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��i k run �4v  ��i"t��x��� � i]t��Yj g!�[� j�� �-k �/}��`n dWk i fkpd n.� �e�pkp�ekpz�� �u� �ed ¤ k n�r d0� n4n k t k-�<� i4�1���xi]j4� g � �pf � � � k �`nhi �pf¡k nHi]t���� � j �pf\� n kpo �Yj d � v®.r��P� o �YjY� � n4r g!�[�pf-��g �Y} k�� i��Y} d �&�`n � j k r d$�[� d r�t ��o � d���� �`j g!�ed"dWkpo � � j ��oxk i k n�r d �� k i"t g!�ud]d 	 �  w ��# v4w t�� d � g!��f }��
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�-� d#�d�� j kp�-fHk n'run�� � i]r � run����`rej"j�� dW� renª}��`n4�&�?� k i]tm} � j � g!� i]i��`j.}���i��
��i k run£j � i�� d`v�w t k d��rej"j4� d]� run4}��`nª�-�¦j�� ���4k j4� d1k n | rej g!� i k run �ez r � i/i]t�� � r�� �e� }��`n dWk i fe� n4} o � � r�� k i k � dr | } � j �qg!� i]i��Yj v#w t.� � n4�-�YjWi �[k nhi k � d\� n4} � j]r z�� � g d\�ed"d rx� k�� i��
}q� k i]t�i"t�� d � k d#�d@� � d t ��o � z �&�`n�} kpd � �ªd]d �Y}[�`�hi4�`n d]kpo � �pf ; ���  �  � � v � | n�� � i]j �[�pk n�r d:� j4� k }��`nhi k �.�Y}
�ed i]t��S} � j �Hg!� i]i��YjY� |W� i � j��S�`r �p�-k }��`j d � k-�p� }���i4�`j gHk n��¦i"t�� k j � j]r � �YjWi k � d8� n4}£i]t��n�� � i"j �e�-k n�r � n � � � �Yren d � � i]i��`j k n � ��j"r d"d.d �Y��i k run dYvªw r i]t�����xi��Ynhi?i]t � i.i"t�� d � g!��fz ����t��
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Data

The spring 2001 data for S and T are given in

this plot:

The values of S and T are computed from 14

electroweak observables using ZFITTER 6.34

with a reference Higgs mass. (M. Swartz)
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� � @ �  6�+) & �,"  & ���+, �.$ �" � &  ��," /  & � �0 &A/ � � !A / ! � & �+, / �  $���) �  " � 5 � � �4�0!%� '  3
,�� $ � (  & � - � �0 $ ,�� �.$ ! �+)5�"!%� $ � ) )  ' �+, & > � &7'  @ � $  ; $ $��  ��  4"� ) ) 5 � '   $ �� ) �� '
�0!A,)��� / ! ��� �-�"!A  $ ! ��@ ��� , : - !�� ) ��"7�  &� �., ' �+, )B���A, )>� ,"-	 � & $ � & � �.$ � ���+,0-� 
� ,��6�+) '  -,� &  0 � & 3�,F� &7' !�� & $ � ! ��� � '  1-,� &   � & )>� )%$ ��� @7)  &A/  @ ,)� @ ��,'�0 � & ��) �'�
( 4 ������ � 4 : 0 / � & �+, ��) !�� )  $  � � $ � &  �� , �  &7/ > M ��� �., '  � / � & ��) >  & �� ,0 � & � @�� , � -,� 3
��� ," ��� �" � & $�� &H5 �9"�," �&��� & �  � 5 �

��� I. � /��	� � 
 ( 4 ������ . /�#.0/ � 2 . $ � 2 .� ��� ) . $ � ) . 
 � 2 / $ � 2 /� ��� ) /7$ � ) / 
�� "�� 7-7 &
"�!%� ,��8�"!%� / � & � , � �" � & � &7' $ � ) �.,  &7'  $ �  ! ��� � 5 ��� &  �� @A@ ,��  ) �� ' > �0!%�	!%� )  $  � �
$ �"��� $   � & �� � .0/ ��� 5 > � &(' � �    &  ��+,&��� ' �'� ��) ) ��" )B��, '  9 � ,�� & � ; � � ,�� � &7'
) � @ �'� & $ ��� @7)  &A/  5 � �   � & �0 $  @�� ��� ' �'� 5 � �� 5�� : ;  & $ ���0!%� 5  &7'  &A/ )B�., $ �   
� + @ � $ ��� ' �'� 5 �5 #�",'� &A/ "�!%� & �0!%��-��.-(� & ���A- �0, � &  )>� , � 4 ��@A@ ,)� ��$ !��  � 4 >  �*  $ � & � � & �0 � & ��) �)� ' � ;7& � ( 4! ��� �#" � :�� �%$ ,�� @ ,��  �� & ���0!%�&�� �� ��) $ !A , ��) @ ,'� G � $ �0 � &  � 5'& $ 8 � � � > � &7' �0!�� �� ," � �� $ ! �. $ �  *)B�., �0!%� $ !A , ��)  #�",�� $ ���7,��� & :�;�:(� � 7D7 � ) � � '
�'� '  9 � ,�� & � @ ,�� '  $ �" � &  )B��,.�0!�� � &A/ � ) � , '   &�0," 5 � �0 � &  .�+)��0!%� ,�� ��$ �0 � &  ."�!%�+,��
�0!%� $ � & � �.$ �/���+,0-� $ � & �0," 5 � ��� :

;  & $ � �"!%�  �� $ � & � ��$ �* & ��� , ��$ �" � &  @ ,��  �� , � � $ !A , ��)  � - -,�,�0, �.> �"!%� ; � � &7' � , '
< � ' � ) - � �",0 + � ) � -,� & � )B��, )B���7, )>�+,0-	 � &  & ���+, �.$ �" � &  >  & $ ) � '  &A/ )>� ,"-	 � & @��  1,
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���+,0- : 9 & ���+, )>�+,�� & $ � 5 �7�#"7�3� & �"!%� $ � & � �.$ �/���+,0-� � &7' �0!%� �� �� ��) / � � / �  & ��� , ��$�3
�0 � &  $3� & ) � � ' �'�-� 5  �� , �� 5 ) � ' � �  � �" � &  ) ,)��- ; � � &7' � , '�< � ' � ) @ ,�� '  $ �0 � &  
� � � & � , /   �  ) ��"7� ,.�"! � & � : � �7,0,�� & �) )  1-	 �) ) ,)��- ��� ,0 ���  � � � )>�+,0-	 � &  $�� � 3
���+,0 &A/ @ ,)� $ �  ) ��  � ���0!%��-1� �� �",'� &D> A : 	50 > � &7' ��:  9 9 $ � &  #�", �  & � �'� 5 �
��
� � � -6��2 � � � :�0 �5�"!%� � A �@> $ ��- @ �( 0 ��� & �  ' $3� &G5 � @ ,)� 5 � '  & 2 2 � ) � )  

 $�� �'��� ," &A/ � @ �'�4 $���) �  �	) �., ' � , � �
� 7 � � 7 -1�32 � � � > "�!%�+,��5�0!%� , � &7/ � ��) ) ��"5 )B��, �� ," ���� !%� )  $  � �  &�0,�� $ ���A,��  /�	)��"!%� $ � & � ��$ �.��� ,"- > )B��,  & ��� / , � ��� ' ) �A-	 & �( 0 3

�0  �  4�+) 5 7 � 5 7-7 ) 5! > : - !%� $3�  �� �	) )B���A, 3�; � � ,%�� & ��� , ��$ �0 � &  � �4�0!%� � A �   
-���,�� @ ,'� 5 ) � - � �" $ ' �%�9�'� � & $ �+,&� �  & �0  �   & �0!�� @�� ,'�'� &='   #�",0 5 � �" � &  � &7' �0!%�
� + �0, ��@ � )/� �" � & �	) �"!%� $3��) �.,0 -,�7��� , � & �+, / � $3��)  5 , � �" � & �'� � � , � !A / ! ���) �%�  �	)
�0!%� G �7� �", � &  � � ,� �� -���-,� & ���A- : - !%�  �� @ ,'� 5 ) �+-� - � �P5 �5� � �+, $ ��-,� 5 � �0!%���� ��
�+) '  G �7� � &A/ � ) � , '   &�0," 5 � �0 � &  "�!A $ ! - � � @ ,'� �  ' �9 �� &  0 �" �  � � �'� ; � � ,�� $ �.- 3
@ ��  ��� & �  ) &� @ �'� �0!��  $3��) � � �

� � -6��2 )B��, � 7 ) 5! > �	)  & ��� / , � ��� ' ) �A-	 & ��  � �
� " � :

0 � � - � �  �� � , $ ! )B��, $ � & � �.$ � ���+,0-� � & ��� 2�2 � &7'���� )�)  & ���+, �.$ �" � &  > "� �"!
) � � � 7 � 3 >  & )>� ,"-  � & @+�  , @ ,)� ' � $ �" � & ������ � � � : - !��F�� ����+) @ � ) � ,0 � � '
5 � � -� > $ �.- 5  & � ' "� �"! � &7/ � )/� , '   &�0," 5 � �0 � &  > ��)1) ��"5 )B�., � $ ) � � , ' �7���+,0-	 & ��3
�0 � & �	) �0!%� !%� )  $  � � �	) �0!%� $ � & � ��$ �5���+,0- : 0 & � +%� -	 & � �0 � & �+) $ � & � ��$ ��� 9 � $ �) )B��, 7 > $ ! � ,"- 3 > � &7'L5 ���&�)��- 3�; � � ,%� @��  1, @ ,)� ' � $ �" � & � � � � � & � , /   �  " �  @ �+, 3)B��,"-,� '  &�� � � : - !A   #��� '�� $ � & $ � & �", � ��� ' � & � � /�/ � ' ;7& ��)  #� � ���   0 & $ � $ � & � ��$ �
� 9 � $ �) � ,�� '  ) � ��� ' "�!%� & ��)1) ; � � ,%�$M ��� ��,� � ,��6 ��A-	-,� ' ' �%�9�'� $�� & $ � ) ) � �0 � &  
5 �,�#" ��� & �0!%�&� @436� &7' ' ��" & 3 � � @ � ; � � ,�� $ � & �0," 5 � �0 � &  : 9 & �"!A   #��� '��.> 5 ���"! @ � 3
) � ,0 � � ' � &7' � & @ � )/� ," � � ' � &A/ � )/� , '   #�",0 5 � �" � &  > �  ) ��A-	 &A/ C-7 @ � ) � $ �0,)� & 5 � � -
@ � ) � ,0 ��� �0 � &D> "7� ,��,� +%� -	 & � ' "� �"! � � /./  &A/ ��� $   � & $  4�  �+) ,-7 @ � &7' � � @ )B��,
� 3A� &(' � 3�; � � ,��  > ,��  @ � $ �" � � ) �.> � &7' �0!%� ' �7��� $ �)��, ��$+$ � @ � � & $ � " �  .� � ��� & �)� 5 �
� $ �( A �  7�? C�� � : - !%� ,��  �� ) �0 &A/ C � @ � �  �� &   �0 �  � � � � ) ��� ,5 $3��)  &A/ �'� ��� � 7D7) 5! > � �'��   )   &��� ' )B��, �0!�� �� ," ���� ,�� ��$ �0 � &   & - � 5 ) � 5.5 : - !%� ,��  �� ) �) 3�+) �
 #��� '�� � , � >  & $ ) � '  &7/ � + @ � ," -(� & � ��)  �  &���+- � �0 $ � & $ �+,&� �  & �0  �  > )B�., )  / !�� ; � � ,��
� &7' - � � & @+�  , @ ,)� ' � $ �" � &  & ������ � &7&  1!7 )/� �" � &   @ ,��  �� & ��� '  & <  / : 5.5 � :
A �+,��  �*  �  ' ��A-,� ' �0! � � 5 ���0! �0!%�� &  �0 ��) � ) � $ �0,)� & � &(' @ �( 0 �",'� &R5 � � -� � ,�� @ � 3
) � ,0 � � ' � &(' 5 � 5  > �+)� & ��� / , � ��� ' ) �A-	 & ��  � �   A�� �� ' : < ��, -�� � & @��  1, @ ,)� ' � $�3
�0 � &D> �0!�� ' � @ � &7' � & $ �.� & �0!��. 0 /.& �+) �   & � /  / )  5 ) � � &7' �"!%� ��� � , � / �  �� &  0 �0 �  � �)B��, � �  5 � &(' � 5    ! ��" & :
� ��- @ �( 0 ��� & �  '  �� � , $ !%�   & )B���7, 3 � ) � $ �0,)� &  & ��� , ��$ �0 � &   & <�� )1) � , � &('

� ! � 5 ! �  $3� �'���+,0 &A/ � � �  ��A-	- � ,0 � � '  & <  / : 5�5 ,7: A � ,�� > � ,., � &7' � �  5
  �  ) ��7-(� ' : < ��, � ; � ��) ) �7-  & ��  �0  �  > �"!%�2 �� &  0 �0 �  � � ) ,'�.- <�� )1) � ,4 $�� �&��� ," &7/
  !  /�&  ; $�� & � ) � 5 �7�'��� ,!�0! � & �0! � � ) ,'�.- � ! � 5 ! �  $3� �'���+,0 &A/ : - !A    ' �%���'�
�0!%� ����  )/� 5  )  � � �+) @ � )/� ," ��� �" � & �+) 5 ���0! � ) � $ �",'� & 5 � � -�  & <	� ) ) �+,  $3� �&���+, 3
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$7���
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� �, � 	 � � 	 � � �.4 ��� �
� ��4
� �) � 	 �21 1 4�� � � � � ���
� �, � 	 �21 1 ��� �.4 ��� ��4
� �) �
	 �23 3  
� ��� �$� ���
� �, �
	 �23 3 � � ��� 4�� 4
�

 &A/?> �  8"7� ) )&�  8�0!%� <�� ) ) �+, � � ! � 5 ! �=$ ,)�( )  &A/ ,�� )/� �" � &  & �0!%� $ � & �", ��) ,�� /  � &
�+).�0!%� ' �,��� $ �'�., : �  1-	 �) 9� & � �,B, )B��, '  9 � ,�� & ��� & � , /   �  � &7' ) �A-	 & �( 0 �" 4�  $3� &
5 � $���) $ � )/� ��� ' � &7' � ,5�"!%� �  ' ��A- @ �0 � & �"! � �5�"!%� $ ��- @ �( 0 ��� & �  ' )  -  �3 $3��) �  �  
� > ?�4 ? > ? 4 :

- !%�  ��� #��� '   �   0! ��" �0! � ���0!%� � �   � @ ��"7� , )>� ) �'�1� )  & �"!%�  �� � , $ !�)B��,)>� ,"-  � & $ �.- @ ��  ��� & �  ) :
� � & � �.$ �����+,0-� ' �  $ ," 5 ���"!%� �39:� $ �2�	) & �," !A / !  $3��) � $ � & �0," 5 � �0 � &  ��'�

� � �  � � �  & � -�� ' � )  &7' � @ � &7' � & � - � &A& � , :�5 )� �� $ !D� 9 � $ �) � ,�� '   $ � � � ,�� ' >
�0!%�+ 1,  '���A, $ � $ ��� ) '65 �3�0!��)� +A$ ! � &A/ � �	) � & �," !�� ��� � @�� ,'�0 $ ) � , � �"!%� ,*�0! � & �0!%�
� +   &��� & $ � �	) )>� ,"-  � &  �� 5  &�0,�� $ ���A,�� : 5 & �"!A  $3�  �� > �0!�� - �  ) �+) �0!�� & �," @�� ,&�" $ ) �
"*� � ) ' 5 �!�	)5��, ' � ,�687 � �:9<; = > "� �0! � 5 �  &A/ �"!%�?>�� � & �0 � � -,� �  ��7,�� '
5 � � + @ �+,0 -,� & � :�@ +%� - @7) �  �	)� �� $ ! !%� ��� � @�� ,&�" $ ) �)� +A$ ! � &A/ � � ,�� /  � � &  & �0!��A
��," 4�  4"� �0! � + �", � / � � / � 5 �� &� &  > / , ���  �'� &  > ) � @ �'��>�� � ,%�  >  &�0," &7/ ,��  '� & � & $ �  >
� &7'  �� @ �+,) � -	-(�,�0, � Q - �� #�6�	)/�0!%�  ���"� )1) 5 � '   $ �� ) �� '  & ' �,� �  ) �"!A,)��� / ! ��� �
�0!A  $ ! ��@ ��� , :�0  &�0,�� &A/ �0!��	) �0!%� �  & � � ,CB*� )1)  ' � ,    �) � 5  )  � � �)� '   #�" &7/ �A  !
� -�� &A/  #� �0!%�  �� @ �� ' 0 5  )  �0  �  � &7' ' �7��� ,"-  & � �0!%� @ ,)� @ � ,'�0  �  � &7' �"!%�7� &7' �+, ) �  &A/
�0!%� ��, � �+)<�0!�� & �," $ � & �0," 5 � �0 � &  :7; � $ !  &7'  ,�� $ � ' �,���+,0-	 & � �" � &  � ,�� @ �� ' 0 5 ) �
' �%�9�)� ����  ) � 5 ) � '   &�0," 5 � �0 � &  � &7' �  � -	-,�7�0,"  �  � &7' �0!%� @ ,�� $    � & �'�!"�!A $ !
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0  0 1- @A) �  )1) �� &�0, � �0 � & �	) �0!A  @ �. & �   /  � � &L5"� �0!%� ' �7��� ,"-	 & � �0 � & �	) �0!%�
 @  & �	) � !%� ��� � & �," @�� ,'�0 $ ) � 5 �  &A/ � +A$ ! � &A/ � '  & )>� ,"-	 � & @��  1, @ ,)� ' � $ �" � & :
- !%� � &A/ � )/� , '   #�",0 5 � �" � &  � &7' @ � )/� ," ED � �" � & �  � -	-,�7�",0  �  �  ) &� $  � ��� ' "� �0!
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� 4JE �.&/-�5 � 4JE;8:4'*H(WLU5 # �.8�&N&)(+1��M8:4�� � 5 � & ��?�8�1:10G �>(,4 ��(,L=5 # �>3 � � (+&]5 # �.3 �.-�(,L$ # 7�-)8<92-M8:4e5 # �H4 �2?o91�.4+5 � &/7 ^ 6�# �Q-/9 � 1��b(WL �24 �.&)*+7|(WL%5 # �I& �.n � 8:& �FEe4 �.? 8:4;A5 �2& � 9C5)8:(,4J-%8<-](WL=5 # ��(+&/E �.&](WL # � 4XE;& �FE'-](WL�� � c ^ 6�# 8<-�� � 1 � �M92(,3 �.-]8:4JE �.$ �.4;AE �2465)1:7bLO&)(+3 5@?U(>- �2$ � & � 5 � � &/* � 3 �.465/- \ (,4 ��G � - �.Eb(+4H5 # � �24 �.&)*+7b-/9 � 1���(,L`5 # �-�7�3M3 �C5)&/76AwGJ& � � ��8�4J*u8:4f? � � �e8:4+5 �2& � 9C5)8:(,4J- \ 5 # � (W5 # �2&�G � - �.Ec(+4c5 # �u9C(+-)3M8:9E �24J-)8�5@7{(WL]E � & �m3 � 5�5 �2& ^ 6�# 8:-M3 � � 4J-�5 # � 5�5 # �.- �b8:465 �.& � 9V5)8:(,4X-�- # ( � 1:Eq3 � ���5 # �.3M- �21'���F- � $'$ � & �.465�8:4 5 # � �2_;$ �.&)8:3 �2465/- � 5]5 # � �' v � T � &)*�� S5� E;&)(+4 �=(+1BA1�8<E �2& � T S � � 5 # � 5�?�8:1�1YG �.*,8:4Q8�4 � � -@5 � L��2? 7�� � &/- ^ 6�# ( � * # 8�5�8<-P$�(+-/-)8�G'1'��5 # � 55 # �F-+� �2_�$ �2&/8:3 �.465/- ?�8:1�1�5 � &)4 � $M(+4'1�7N(,4 ��4 �.?q$ � &�5/8:921�� \ 5 # ��1:(,4'*,A -)( � * # 5 S 8�*+*+-GX(6-�(+4

\
8B5`8<- 3K(+& �U1:8����21:7]5 # � 5R5 # �.- � �C_;$ �2&/8�3 �2465T- ?�8�1:1;(,$ �24N5 # ��E;(�(+&a5/( � ? # (+1��4 �2? -+�F9V5/(,&�(WL �21'�23 �2465 � &/7�$ � &)5)8<9C1'�.- ^� 5�?�8:1:1hG � � 9 # � 1�1'�24J*��%5)(�9 # � & � 9V5 �.&)8 � ��5 # �.- �%$ � &)5)8<9C1'�.- \ 5)(�E �C5 �2&/3M8�4 �]5 # �28:&n � � 465 � 3y4 � 3NG �2&T- � 4JEu8:465 �2& � 9C5)8:(,4J- \ � 4JEs5/(QE;8:-/9C($���2&%5 # ��(,&/* � 4J8 � 8�4'*I-�5)& � 9VA5 � & �.-N(WL�5 # �D4 �2? $ # 7;-)8:9 � 108:465 �.& � 9V5)8:(,4X- ^ � 4m5 # �b-@5 � E;7u(WL # � � �67un ��� & �;- � 4JE1��.$;5)(+4J- � 4JE|(WL�5 # �
	 � 4JE _ G�(+-)(,4X- \ 5 # �b9C& � 9C8 � 1 �2_;$ �.&)8:3 �2465/-N5 # � 5KE �25 �.&�A3K8:4 �FEI5 # �Mn ��� 465 � 3p4 � 3�G �.&/- � 4XEH9C( � $'1�8:4'*6-�(WL`5 # �K4 �2? $ � &�5/8:921��F-�? �2& �N9 � &�A&)8'�.Ee( � 5MG�7|$'&)(;E � 9V5)8:(,4q(WL�5 # �b$ � &)5)8<9C1'�.-K8:4 �21'�.9C5)&/(,4;A $�(+-)8B5/&)(+4 ��� 6 � _ � 9C(,1:1:8BA-�8:(,4J-
^ 6�# �K& � � 9V5/8�(+4 (,L � 6 � _ � 4'4J8 # 8:1 � 5)8:(,4 # � - � 4 � 3NG �2&](,L=-�$ �.928 � 1 L�� � 5 � & �.-5 # � 5 � 1�1:(? �2_�$ �2&/8:3 �.465 �2&T-K5)(m(+G;5 � 8�4cE �C5 � 8:1��FEe8:4;LO(+&)3 � 5/8�(+4 � GX( � 5�$'&)(;E � 91�.E$ � &)5)8<9C1'�.- ^� &/(�E � 9V5/8�(+4�9C&/(+-/-=- �.9C5)8:(,4J-=5@7�$'8<9 � 1�1:7�E �2$ �24JED(,4J1�7�(+4>5 # �]-)$'8:4J- � 4JE�21'�.9V5/&)(? � � �Kn ��� 465 � 3 4 � 3�G �.&/-U(,Lh5 # �]$'&/(;E � 9��.E>$ � &)5)8<9C1'�.- ^ 6�# 8:-U8:3K$J1�8'�.-U5 # � 54 �2?�$ � &�5/8:921��F- � & �P$'&)(;E � 91�.E � 5�- � GX-@5 � 465)8 � 1X& � 5 �.- \ 9C(,3M$ � & � G'1'��5)(N5 # �%$'&/(�E � 9VA5)8:(,4�& � 5 �.-=(WLhL � 3M8�1:8 � &�$ � &)5)8<9C1'�.- ^ � 5 � 1:-)(N3 � � 4J-Z5 # � 5U5 # �]n � � 465 � 3 4 � 3NG �2&T-Z(,L4 �2? $ � &�5/8:921��F-P9 � 4HG ��E �C5 �2&/3K8:4 �FEQ-@5/& � 8�* # 5�LO(,&/? � &TE;1�7�G�7b3 � � - � & �23 �2465�(,L`5 # �$'&)(;E � 9V5)8:(,4H92&)(6-)-�- �.9C5)8:(,4J- ^ � �.9 ��� - ��4 �2? $ � &�5/8:921���$J&)(;E � 9C5)8:(,4I8<- � 1 � &/*��%LO& � 9VA
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 7�8Q� ��8 � ��9��  6 8;: 8 � C �=< � �
5)8:(,4H(,LR5 # ��? # (+1�� �����.465P- � 3K$J1�� \ -)$ �F9C8 � 1h5/&)8:*,*��2&T- � & � � 4'4 �F91�F-)- � &/7 � 4XEH-�( � 1�1E �.9 � 7I3K(;E �F-P(,L04 �2? $ � &)5)8<9C1'�.-�9 � 4sG ��& �F9C(+&/E �FE � 4XEH3 � � - � & �.E ^ � 4 � E'E;8�5)8:(,4 \5 # � ��8�4��23 � 5/8:9.-0(WL � 6 � _ � 4'4'8 # 8�1 � 5/8�(+4>8<-=-)8�3M$'1'� \ � 1:1:(?�8�4'*�9C(,3M$'1'�C5 ��-)$'8:4 � 4 � 1BA7;-+�F-�(WL`$ � &�5/8:921���$'&/(;E � 9C5)8:(,4bLO&)(+3p? # 8:9 # (+4 ��9 � 4 �2_�5)& � 9V5P-)$'8:4J- � 4JEH9C( � $'1:8�4J*9C(+4J-@5 � 465/- ^� 4b5 # ��& �23 � 8�4JE �2&�(,LR5 # 8<-P9 # � $;5 �.& \ ? ��?�8:1�1Y& ���68'�2? � 4 � 3NG �2&P(WL`$'&/(,$�(+- � 1<-LO(,&U4 �2?r$ # 7�-)8<92- � 5U5 # � �24 �.&)*+7�-)9 � 1'�P(WL � L��2? # � 4JE;& �.E � � c ^ X (+& � � 9 # 3M(;E �.1 \? �K?�8:1�10- � & ���27I5 # �M? � 7;-�8�4u? # 8<9 # 5 # ��-�$ �.928 � 1 L�� � 5 � & �.-%(WLZ5 # ���2_�$ �2&/8:3 �.465 � 1�24 ��8�&/(,4J3 �.465Z(WL

� 6 � _
9C(+1�1:8<-�8:(,4J-Z9 � 4�G � � - �.EM5/(�G'&/8�4'*�( � 5U8�3M$�(,&)5 � 4+5U8�4X-�8:* # 5/-

� G�( � 5Z5 # ��$ # 7;-)8:9.- ^ 6�# � � � &/8�( � -`9 # � $'5 �2&T-`(,LX5 # 8:-ZGX(�(�� �C_;$ � 4JEM(,4K5 # 8:-=E;8<-)9 � -@A-�8:(,4H?�8�5 # 3 � 4�7D3M(,& ��-)$ �F9C8 � 9 �2_ � 3M$'1��F- ^ ' ���24I3M(,& �NE �C5 � 8:1Y9 � 4HG ��LO( � 4JEH8:45 # �>E'(�9 � 3 �2465/-�(,4s5 # ��L � 5 � & � � 6 � _ �C_;$ �2&/8�3 �.4+5 � 1`$'&/(,*+& � 3 5 # � 5 # � ���MG ���.4$'& �2$ � & �FE>G�7>5 # � ' � &/(,$ � � 4 \ � 3 �2&/8<9 � 4 \ � 4JE � -)8 � 4I-@5 � E;7�*+&)( � $J- k > \.?'\ Z�# ^� -K? � � & �I9C(+3M$'1��25)8:4'*s5 # 8<-�($���.& ��8'�2? \ 5 # � � 465 �.&)4 � 5)8:(,4 � 1 �=(,3M3M8B5)5 ���I(+4X � 5 � & � � 929��21'�2& � 5)(+&/- � � � X � � \ 5 # �b(+&)* � 4'8 � � 5)8:(,4|(,L�5 # �b?U(,&/1:E � -�3 � � (,& # 8:* # A�24 �.&)*+7>$ # 7;-�8<92-�1 � G�(,& � 5/(,&/8��F- \ # � - � 4'4J( � 4J9��.E � *,1:(,G � 1�8�4J8B5/8 � 5)8'���]5)(>92(,4J-�5)& � 9C5�@>hF
F � � c � 6 � _
9C(,1:1:8:E �.&0G � -+�FE�(+4K5 # ��5 �.9 # 4J(,1:(,*,7N(WLh- � $ �.&/92(,4JE � 9V5)8:4'* � 9291�.1BA�2& � 5/8�4'*K9 � ��8�5)8'�.-@vd5 # � � 465 �.&)4 � 5)8:(,4 � 1 T 8:4 � � &A�=(+1�1:8:E �2& � � T � � k % # ^ 6�# ��8:4'8�5)8 � 5)8'���?=( � 1<E�& � � 1:8 � �08<E � � -h5 # � 5 ? �.& �Z$ � 5RLO(,&/? � &/E](,L 5 �24�8�4N5 # �=$'& ����8�( � -R91�2465 � &)7 \ 5 # � 55 # �K& �.-)( � &T91�F-�(WL`5 # ��? # (,1'�N?U(,&/1:EH92(,3M3 � 4J8B5@7H- # ( � 1<EHG �N$�(�(,1'�.EH8:4Q5 # ��$ � &�A- � 8B5Z(,L�5 # ��E ���.$ �F-@5�n � �.-�5)8:(,4J- � GX( � 505 # ��-�5)& � 9V5 � & ��(WL � � 5 � & � ^ � 4M5 # 8<- �,(,1 � 3 � \? �%$'& �.- �2465

\
LO(+&U5 # �]4 �.?[91�.465 � &/7 \ 5 # �%$ # 7;-)8:9.-=5 # � 5 � � -@5/8 � �F-�- � 9 # � $'&/( � �.9C5U(,L*,1:(,G � 1�-)9 � 1'� ^

��� � � ������ �� � - � � ���	BA � � "! - ��� - � ����� �� � -� 4I5 # 8<-P- �.9C5)8:(,4 \ ? ��& ����8'�2? -�(+3 ��(WL 5 # �N3 � � (,&�8<-/- � �F-�5 # � 5P?�8:1�1YG ��-@5 � E;8'�.E � 55 # � � T � ^ ' � 9 # (WL�5 # �.- �=5/(,$'8<92- # � - G ���24M$'& �.- �2465 �.E � -Y5 # ��- � G � �F9V50(,L � 9 # � $'5 �2&(WLR5 # 8<-�G�(6(�� ^
���� �"! �DC �BE �!�.F ��GHF*GHI
6�# ��3M8:4'8�3 � 1�E �F-)92&)8:$;5/8�(+4K(,L"5 # � � -)763M3 �C5/&)8<9 � � 9 � � 3 (WL�5 # � �21'�.9C5)&/(? � � ��5 # �CA(,&/7�8<- � 3M(�E �21J?�8�5 # (+4 ��4 �2?�-/9 � 1 � & � �21<E � 4JEK(,4���4 �2?d$ # 7;-�8<9 � 1;$ � &)5)8<9C1'� ^ 6�# 8:-$ � &)5)8<9C1'�N8<-%9 � 1:1'�.Eb5 # � i S 8:*,*6-�G�(+-)(,4 � ^ � 5T- � �21<EQ8<- � -)-)8�*+4 �.E � $X(,5 �2465/8 � 1 �.4 �2&/*,75 # � 5P-@5 � G'8:1:8 � �.-U5 # � � -)763M3 �C5/&)8<9]-@5 � 5 � ^ � 4b5 # 8<-�3M(;E �21 \ 5 # ��-�8:4'*+1�� S 8:*,*6-�GX(6-�(+4
� 4JE S 8:*,*6- � �21<EK8:-`E;8:& �.9V5/1�7�& �.-)$�(,4J-)8�GJ1��ULO(,&R5 # ��3 � -/-+�F-Y(,LJ5 # � 	 � 4XE _ G�(+-)(,4J-
� 4JE�5 # ��3 � -)- �.-�(,La5 # ��n ��� & �;- � 4JED1��.$;5)(+4J- ^

�
��G �21:8'�����N8B5�8<- � 4J1�8'���.1�7�5 # � 5�5 # �N3K8:4'8:3 � 1h3M(;E �21R9C( � 1:EbG �N9C(+&)& �.9C5 ^ 6�# �3M(�E �2108<-�3M(,& � � $ # �.4'(,3 �24J(,1:(,*,8<9 � 1`E �.-/9C&/8�$'5)8:(,4u5 # � 4 � 5 # �.(,&/7�Ja8B5NE;( �F-�4'(W5
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�C_;$'1 � 8:4M5 # � �21'�.9V5/&)(? � � � � � 9 � � 3 � -)7�3K3 �25)&/7NG � 5U(,4'1:7 � 1:1�(?�- � 4 � -)7�3M3 �25)&/8:9� � 9 � � 3o-�5 � 5 ��LO(+& � 9��2&)5 � 8:4Q9 # (+8:9���(WL0$ � & � 3 �25 �.&/- ^�� (? �����2& \ E ���.$ �.&�5 # �2(+&)8'�.-5 # � 5]E;( �C_;$'1 � 8:4 ? # 7 � 4 � -)7�3K3 �25)&/8:9 � � 9 ��� 3 8:- �.4 �2&/*��25)8<9 � 1:1:7DL � �+(,& �.EI(,L 5 �249C(,465 � 8:4 � $ � &)5)8<9C1'��-�8:3M8�1 � &R5/(]5 # � � 8:*,*6- GX(6-�(+4 � 4JE � � �.1:EM-)8�3M8:1 � &R5)(%5 # � � 8�*+*+-� �21<ED5 # � 5�(,G;5 � 8:4J- � 4'(,4 � �2&/( � � 9 ��� 3 �2_�$ �.9C5 � 5)8:(,4 � � 1 � � ^ 6�# � - \ # (? �����2&U(,4 �L����21<- � GX( � 5�5 # �Q3M8�4'8:3 � 1�3K(;E �.1 � - � L � 4JE � 3 �2465 � 1�5 # �.(,&/7 \ 8�5�8<-�92& � 928 � 1�5)(E;8:-/9C($���2&a5 # 8<-R$ � &)5)8<9C1'� � 4JE�5/(%-�5 � E'7�8B5 8�4�*,& � � 5RE �25 � 8:1 ^ � 4N5 # �U3M8�4J8�3 � 1�3M(;E �21Bv8�4IL � 9V5 \ 8�4 � 1�3M(+-�5 �����2&/7�3M(;E �21Y9C(,4X-�8<-@5 �2465P?�8�5 # 5 # ��$'& �.928:-)8�(+4D3 � � - � & �.3 �2465/-(WL �.1��F9V5/&)(? � � �b8:465 �.& � 9V5)8:(,4X-�vc5 # �K3 � -/-%(WLZ5 # � � 8:*,*6-]GX(6-�(+4 8<-]1��F-)-�5 # � 4 f*>��� � c ^ � 5P8:- ���2&/7�1:8����21:7>5 # � 5�5 # 8:-�$ � &)5)8<9C1'��?�8�1:1hG ��E;8:-/9C($���2& �.E � 5�5 # � T � � \ G � 55 # � T � �f?�8�1:1h$'&/($��8:E �%(,4J1�7�5 # � � &T-@5)Aw1'�����21"5 �.-�5/-�(WLR5 # ��3K(;E �.1 ^� L%5 # � � 8�*+*+->G�(+-)(,4c8<-�-)(,1'�21:7e& �.-)$X(+4J-)8�G'1'�HLO(+&>*��.4 �2& � 5/8�4'*m5 # �Q3 � -/- �.-�(,L�21'�23 �2465 � &)7m$ � &�5/8:921��F- \ 5 # � � 8�*+*+-K9C( � $'1:8�4'*6-N?�8:1:1UG ���C_ � 9C5)1:7m$'&)(+$X(+&�5/8�(+4 � 1Z5)(3 � -)- ^ 6 (D5 # � �C_�5 �2465�5 # � 5�? ��9 � 4Q5 �.-�5�5 # 8<-�$J& �FE;8:9C5)8:(,4 LO(,& � � � &/8'�C5@7I(WLZ3 � -@A-�8'���Q-)$ �F9C8'�.-
\
? � 9 � 4c(,GJ- �2& ���I5 # � 9C(+4'4 �F9V5)8:(,4cG �C5@? ���.4f-�7�3M3 �C5)&/76AwGJ& � � ��8�4J*

� 4JEu3 � -/-]*��.4 �2& � 5/8�(+4s9 # � & � 9V5 �.&)8<-�5)8<9N(,L=5 # ��3M8�4'8:3 � 1 �21'�.9V5/&)(? � � �I3K(;E �.1 ^ 6 (5 # � �C_�5 �2465�5 # � 5]5 # 8:-]$J& �FE;8:9C5)8:(,4s8:- ��8�(+1 � 5 �FE \ ? � � 4JEu9C1 � �.-�5/(D5 # � � E'E'8B5/8�(+4 � 1$ � &)5)8<9C1'�.-�& �.-)$X(+4J-)8�G'1'�%LO(,&�3 � -)-�*��24 �.& � 5)8:(,4b8�4I3M(,& ��9C(,3M$'1'�C_b3M(�E �21<- ^ 6�# � -�8B58:-=8�3M$�(,&)5 � 4+5=5)(N5 �.-�5U5 # � � 8:*,*+-=G�(+-)(,4>9C( � $'1:8�4J*+- � - � 929 � & � 5 �.1�7 � -=$X(6-)-)8:G'1��PLO(,&� -�3 � 4�7�-)$ �F9C8'�.- � -�$X(6-)-)8�GJ1�� ^� -]8<-��C_;$'1 � 8:4 �.Eu8:4 � # � $;5 �.& f (WLU5 # 8<-]GX(�(�� \ 5 # � � T � ((� �2&T- � 4&�C_'91�.1�1'�2465-+�25�5)8:4'*I5/(b(+GJ- �2& ����5 # ��? # (+1��M$'&/( � 1��M(WLU5 # � � 8:*,*+-]G�(+-)(,4 ^ 6�# � � 8:*,*6-]GX(6-�(+4^.� 8<-�$'&/(;E � 91�FEb8�4 � 4 � 3NG �2&�(,LR& � � 9V5/8�(+4J- ^ � LR5 # �.- � \ 5 # �N-)8�3M$'1'�.-�5�8:- � 6 � _��_ �;^.� ^ � 4�5 # 8:-�& � � 9V5/8�(+4 \ 5 # � � 8:*,*6-UGX(6-�(+4�8<-Z5 � *+*��.E�G�7>8B5T-U& �F9C(,8:1 � * � 8:4J-@5 � _ �GX(6-�(+4
^ �
1�1 E �.9 � 7�3M(;E �.-�(WL 5 # � � 8�*+*+-�G�(+-)(,4Q9 � 4HG �N& �.92(,&TE �.E \ �����.4 � E �F9 � 75)({5@?U({8:4 �68<-)8�G'1'� $ � &)5)8<9C1'�.- \ � 4JEc5 # � G'& � 4J9 # 8�4'*{LO& � 9V5)8:(,4X-D9 � 4�G �s3 � � - � & �FE?�8B5 # ���2&/7D-)3 � 1:1a-)7�-�5 �.3 � 5)8<9��2&/&/(,&T- ^ 6�# ��5)(W5 � 1a92&)(6-)-P-+�F9V5)8:(,4bLO(+&�5 # 8<-�& � � 9V5/8�(+43 � � - � & �.-`5 # � � 8:*,*+-=9C( � $'1:8�4'*N5)(N5 # � _ � \ 5 # � 5U8:- \ 5 # �PLO& � 9V5/8�(+4>(WL�5 # � _ � 3 � -)-LO(,&�? # 8<9 # 5 # � ^1� 8:-�& �.-)$�(,4J-)8�GJ1�� ^6�# �N$�(? �.&P(,L05 # 8<-�& � � 9V5/8�(+4Q8<-�- � $'$'1'�23 �.4+5 �.E G67 � 4 � 3NG �2&%(WL0(W5 # �2&%$'&/(WA91�.-/- �.-

^ 6�# �D& � � 9V5)8:(,4 � 6 � _���� � ^.� # � - � 92&)(6-)-K-+�F9V5/8�(+4e5 # � 5�8<-�1 � &/*�� � 4JE8�4J92& � � -)8�4J*q?�8�5 # �24 �.&)*+7 ^ 6�# 8<-I& � � 9C5)8:(,4 � 1�1:(?�-b(,4 �s5)(c3 � ��� � # 8:* # $'& �.928BA-�8:(,4d3 � � - � & �23 �2465M(WL�5 # � � 8�*+*+-M9C( � $'1:8�4'*s5)(u5 # � 	 \ � 4JE � 1<-)( 5/(u3 � � - � & �
�
8:*,*+-PE �.9 � 7�3M(;E �.-P?�8B5 # -�3 � 1�1YG'& � 4J9 # 8:4'*MLO& � 9V5/8�(+4J- \ 5)( g
� _�� � 4JEIG �21:(? ^ � 5# 8�* # 9��2465 �.&�(WL�3 � -/-��24 �.&)*+8��F-�(,L � GX( � 5 g 6 � c \ 5 # ��& � � 9C5)8:(,4J- � 6 � _���� � ^1� \

� 6 � _���� � ^.�;^.� \ � 6 � _�� _ ��^1��^1� � 1�1:(?�(,4 �P5)(K3 � � - � & ��5 # � � 8�*+*+-U9C( � $'1:8�4'*5)(K5 # �]5/(,$Hn ��� & � � 4JE>5 # � � 8:*,*6-�GX(6-�(+4b- �21�L A�9C( � $'1�8:4'* ^
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� 3M(�E �21�5 # � 5Z9 � 4 �2_;$'1 � 8�4�5 # � �.1��F9V5/&)(? � � � � � 9 � � 3 � -)7�3K3 �25)&/7�3 � -�5Z9C(+4+5 � 8:43 � 4�7Q4 �.? 8:4'*,& �.E'8��.4+5T-]G �.7,(+4JEs5 # �>-)8�3M$'1'� � 8:*,*6- � �21<E ^ 6�# ��G �F-@5�E �����.1�(+$ �FE- � 9 # 3M(;E �.1P8<-M5 # �s- � $ �2&T-)763M3 �C5/&)8<9��C_�5 �24J-)8�(+4c(WL]5 # � j 5 � 4JE � &TEclH(;E �21 k 	�# ^� 4m5 # 8<-�3M(;E �.1 \ � � 9 # n ��� & � \ 1'�2$;5/(,4 \ � 4JEu* ��� *���GX(6-�(+4u8<- � 929C(+3M$ � 4'8'�.EuG�7 �$ � &)5)4��2&`(WL�(,$'$�(+-)8�5 ��-@5 � 5/8:-�5)8<92- ^�
 (+&0n ��� & �;- � 4JE�1��.$;5)(+4J- \ (,4 � � EJE'-`-)9 � 1 � &T-R?�8B5 #5 # ��- � 3 � j 5 � 4XE � &TEIlH(;E �21Y* ��� *���n ��� 465 � 3p4 � 3�G �.&/-"J;LO(,&P* ��� *���G�(+-)(,4J- \ (,4 �� E'EJ-�4��2? L��.&)3M8:(,4J- ^ � 5�9 � 4sG ��- ���.4 5 # � 5]5 # �K3M(;E �.1R& �.n � 8:& �.- � 3M8:4'8:3 � 3t(,L5@?=(

�
8�*+*+- � �.1:E'- \ $'1 � - � -)-)(;9C8 � 5 �FE�L��.&)3M8:(,4J- ^6�# �D- � $ �2&T-�7�3M3 �C5/&)8<9 j 5 � 4JE � &/EelH(;E �21 # � - � 4 � 3�G �.&�(,L � $'$ � � 1�8:4'* L�� � A5 � & �.- ^ 6�# ��3M(;E �.1Z9C(+4+5 � 8:4J-%5 # � � 8:*,*+-N-)9 � 1 � & � �21<Eu8�4 � 4 � 5 � & � 1`? � 7 \ � -](,4 �(WLZ3 � 467Q-/9 � 1 � & � �21<E'-]8�4 5 # �M3M(;E �21 ^ � (? �����2& \ 8�5 � 1<-�(I9C(+4+5 � 8:4J-�8�465 �.& � 9V5/8�(+4J- \& �.1 � 5 �FE�G�7M-�7�3M3 �C5/&)7N5)(�5 # � � 8:*,*6- � �.1:E>92( � $J1�8:4'*]5)(�5 # ��5/(,$>n ��� & � \ 5 # � 5Z*��24;A�2& � 5 � � 4 � 4X-@5 � G'1'��$�(W5 �2465)8 � 1"LO(+&�5 # 8<- � �.1:E�5 # � 5 �24 �.&)*��C5)8<9 � 1�1:7ML � �,(+&/- � 4 � -)7�3�A3 �C5)&/8<9 � � 9 � � 3x-@5 � 5 � ^ 6�# ��& �24J(,&/3 � 1�8 � � 5)8:(,4Q*+&)( � $&�.n ��� 5/8�(+4J-%LO(,&]5 # ��3M(;E �21� & ��9C(+4J-�8<-�5 �2465�?�8�5 # *+& � 4JE � 4'8 � 9 � 5)8:(,4I(WL 5 # ��-�5)&/(,4'* \ ? � � � \ � 4JE��21'�.9C5)&/(,3 � *,A4 �C5/8:9M8:465 �.& � 9V5)8:(,4X-�?�8�5 # 5 # ��� � 1 � �M(WL�-�8:4 � $ � 3 � � - � & �FE � 5 T ' �^ 6�# ��3M(;E �214 � 5 � & � 1:1�7 # � - � 1:8:* # 5 � 8�*+*+-%G�(+-)(,4 � 4JEs*��24��2& � 5 �F-P(+4'1:7 -�3 � 1�1`9C(+&)& �.9C5)8:(,4J-P5)(5 # � �21'�.9C5)&/(? � � �D$'& �FE;8<9V5)8:(,4X-P(,L`5 # � j 5 � 4JE � &/EQlQ(�E �21 ^ 6�# �K3M(;E �21 9C(+4+5 � 8:4J- �-@5 � G'1'�M4 � � 5)& � 1 L��2&/3M8�(+4 5 # � 5�8<- � 4&�C_'91�.1�1'�2465�9 � 4JE;8<E � 5 �KLO(,&]5 # �K$ � &)5)8<9C1'��5 # � 59C(+3K$J&)8<-+�F-=5 # ��92(+-)3K8<9]E � & �>3 � 5)5 �.& ^j � $ �2&T-�7�3M3 �C5/&)7I3M8�* # 5�4'(,5%G ��5 # �K92(,&/& �F9V5P3M(;E �.1R(,L`5 # �K$ # 7;-�8<92-�(WL �21'�.9VA5)&/(? � � ��-)7�3M3 �25)&/7DGJ& � � ��8�4J* \ G � 5�? � �C_;$ �.9V5P5 # � 5P5 # ��3M(�E �21Y5 # � 5P8:-�9C(+&)& �.9C5?�8�1:1JG � � 501�� � -�5 � -092(,3M$'1'�C_K8�4�(+&/E �.& 5)(�- # � & ��5 # �.- � � 5�5/& � 9V5/8�����$'&)(+$ �.&�5/8��F- ^�
 (,&5 # 8<-%& � � -)(,4 \ - � $ �.&/-)7�3K3 �25)&/7b$J&)($��8<E �.- � 4Q8:465 �.& �F-@5/8�4'*�5 �F-@5�9 � -+�NLO(,&%$'&)(+$X(6-+�FE�C_;$ �2&/8�3 �2465T-](,&%LO(,& � 4 �.? � 9.91�.1��.& � 5)(,&�L � 928�1:8�5@7 ^ � ��?=( � 1:E 1�8'���K5/( ��4'(? # (?E �C5 � 8:1��FE � $'8<9V5 � & �K(WLU4 �2? 8:465 �.& � 9V5)8:(,4X-P? �K9 � 4 � -/-+�.3NG'1'��LO&/(,3 �2_�$ �2&/8:3 �.465 � 1E � 5 � ^6 ( ���2&/8�LO7�5 # � 5%4 �2? $ � &�5/8:921��F- � 5�5 # � �24 �.&)*+7D-/9 � 1���(,L � L��2? # � 4XE;& �FE � � c

# � ���H- � $ �2&T-�7�3M3 �C5)&/7 \ ? �H4 ���.Ed5/( ���2&/8�LO7{5 # �H$'& �FE;8<9V5)8:(,4X-�(WL]5 # �H5 # �.(,&/7 � 53 � 4�7�1'�����21<- ^�
 8�&T-@5 \ 5 # ��n ��� 1�8�5 � 5)8'����$'&/(,$ �2&)5)8'�.-Z(WL�5 # �P4 �.?c$ � &)5)8<9C1'�.-=- # ( � 1<E�G �(,GJ- �2& ���FEDJV4 �.?u$ � &)5)8<9C1'�.-h- # ( � 1:E%G �0LO( � 4JE]?�8B5 # 5 # �Z* ��� *��`n ��� 465 � 3[4 � 3�G �.&/-�(,Ln ��� & �;- \ 1��.$;5)(+4J- \ � 4XE>* ��� *��PGX(6-�(+4J- ^ 6�# �%3 � -)- �.-Z(WL�5 # �.- ��$ � &)5)8<9C1'�.-Z- # ( � 1:E�G �3 � � - � & �.E � - � 929 � & � 5 �.1�7 � -a$�(+-/-�8:G'1'� ^ j �F9C(,4XE \ 5 # ��-)$'8�4X-Y(,L'5 # �U$ � &)5)8<9C1'�.-R- # ( � 1<EG �=E �C5 �2&/3K8:4 �FE
\
5/(P9 # �.9(��5 # � 5h5 # �Z4 �2?m$ � &�5/8:921��F- # � ���`-�5 � 5)8<-@5/8:9.-h(,$J$X(6-�8�5 � 5/(�5 # �$ � &)5)8<9C1'�.-�(WL 5 # � j 5 � 4JE � &TEIlH(;E �21 ^ 6�# 8�&TE \ 5 # �N92( � $'1:8:4'*+-�(,L 5 # ��4��2? $ � &)5)8<9C1'�.-- # ( � 1<E�G ��3 � � - � & �.E \ 5)(]-+���Z5 # � 5 5 # �.- � # � ���05 # ��9C(+&)& �.9C5R-)763M3 �C5/&)7�& �21 � 5/8�(+4�5)(5 # � j 5 � 4JE � &TENlH(;E �.1'9C( � $'1�8:4'*6- ^
 ( � &)5 # \ 5 # ��8�465 �.& � 9V5/8�(+4J-h5 # � 5 � & �U& �F-�$�(,4X-�8:G'1'�
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LO(,&�5 # � � 8:*,*+- � �21<EH$�(W5 �2465)8 � 1 - # ( � 1<EIG �K3 � � - � & �.E \ 5)( ���2&/8�LO7�5 # � 5%5 # ��3M(�E �21E;( �.-R9C(,&/& �.9V5/1�7%$'&/($��8:E �05 # � �24 �.&)*��C5)8<92-a(WL;5 # � � -�7�3M3 �C5/&)8<9 � � 9 � � 3 -�5 � 5 � ^ 
 8BL 5 # \5 # �K8�465 �2& � 9V5/8�(+4J-�(WL05 # ��E � & �I3 � 5�5 �2&]$ � &)5)8<9C1'��- # ( � 1:E G �M3 � � - � & �FE \ 5/(b9 # �.9(�? # �C5 # �2& 5 # ��9C(+&)& �.9C5R4 � 3�G �.&0E �24J-)8�5@7�(WLX5 # 8<-`$ � &�5/8:921���8<- *��24��2& � 5 �FE�8:4K5 # � � � &)1:7
� 4'8'���2&T- � ^� -�8:- �C_;$'1 � 8:4 �FEH8�4 � # � $'5 �2& " (,L05 # 8:-%G�(6(�� \ 5 # ��? # (,1'�N$'&/(,*+& � 3 5 # � 5%? �# � ���`E �F-)92&)8:G �FE]9 � 4�G �09 � &)&/8'�.E�( � 5 � 5 � 4 � 6 ��� 92(,1:1�8<E �.& ^ 
 (,&h3M(6-@5h$ � &�5/8:921��F- \ 5 # �9C&/(+-/-R- �.9C5)8:(,4J-`LO(,&`$ � 8�&`$'&/(;E � 9C5)8:(,4KLO&)(+3 � 6 ���

E �.$ �.4JEM8:4 � 9 # � & � 9V5 �2&/8:-�5)8<9Z? � 7(,4>5 # �]* ��� *��]n ��� 465 � 3 4 � 3NG �2&T- � 4JEb-�$'8:4J-U(WLY5 # �]$'&/(;E � 9��.E>$ � &)5)8<9C1'�.- ^ 6�# � - \5 # �U(,GJ- �2& � � 5/8�(+4�(WLJ$ � 8:&�A $'&/(�E � 9V5/8�(+4�4'(W5 (,4J1�7 � 1:1:(?�- # 8:* # Aw$'& �.928:-)8:(,4�3 � -/-R3 � � A- � & �23 �.4+5T- � 4JE�-�5 � E;8��F-U(WLh5 # �%E �.9 � 7M3M(;E �.- \ G � 5�8B5 � 1:-)(N$'8:4'$�(,8:465/-=5 # �%8<E �2465)8�A5)8'�.-`(,LJ5 # ��4 �2?d$ � &)5)8<9C1'�.- ^ 6�# � �C_'9��2$;5/8�(+4J- 5)(%5 # 8:-0& � 1'� � & �U5 # ��- � $ �2&T-�7�3M3 �C5)&/7$ � &)5)4 �.&/-U(,Lh5 # � �.1��F9V5/&)(+4J- � 4JE>5 # � 	 G�(+-)(,4X-
^ 

(+&�5 # �F-+�%$ � &�5/8:921��F- \ 9 # � & � 9V5 �.&�A8:-�5)8<9UL�� � 5 � & �.- (,LX5 # �P9C&/(+-/- -+�F9V5/8�(+4J- � & ��-+�.4J-�8�5)8'����5/(%5 # �P92( � $J1�8:4'*+- � 4JE \ 8:4KL � 9C5 \� 929 � & � 5 �.1�7�5 �.-�5`5 # �P-�7�3M3 �C5/&)7�$'& �FE;8<9V5)8:(,4X- (WLh- � $ �.&/-)7�3K3 �25)&/7 ^ l!� � - � & �.3 �2465/-(WLZ5 # �M$'&/(,$ �2&)5)8'�.-%(WL=5 # �>- � $ �2&T-�7�3M3 �C5)&/7H$ � &�5/4 �2&T-%(WLZ5/(,$mn ��� & �;- � 4JE � 8�*+*+-GX(6-�(+4J-`$'&/($��8:E � ���2&/7�9C1'� � 4�E �C5 �2&/3K8:4 � 5)8:(,4J-`(,LX5 # ��$ � & � 3 �C5 �.&/-R5 # � 5UE �C5 �2&/3K8:4 �5 # � � 8�*+*+- � �.1:Eb$�(W5 �.465)8 � 1 ^ 6�# � � � &/8�( � -�- � $ �.&/-)7�3K3 �25)&/7>$ � &)5)4��2&T-UE �.9 � 7>5)( � A4 � 1�-�5 � 5 �.-=5 # � 5�8�4J921 � E �P5 # �]4 � � 5)& � 1�L��2&/3M8�(+4>& �F-�$�(,4X-�8:G'1'�PLO(+&UE � & �M3 � 5)5 �.& ^ � 73 � ��8�4'*K$'& �.928:-)8�(+4>3 � � - � & �23 �.4+5T-Z(,La5 # �.- �%E �.9 � 7;- \ 8B5�8:-�$�(+-/-)8�G'1'��5)(ME �C5 �2&/3K8:4 �5 # ��$'&)(+$ �.&�5/8��F-`(WL"5 # � � � 4'(,GX-+�.& ���.E � E � & �N3 � 5)5 �2&=$ � &)5)8<9C1'� � 4JEK5)(�3 � � - � & ��5 # �9C( � $'1�8:4'*6-U5 # � 5PE �C5 �2&/3K8:4 �]8�5/-�E;7�4 � 3M8:9.-�8�4b5 # � � � &/1:7 � 4'8'���.&/- � ^6 (N5 # � �C_�5 �.465Z5 # � 5�- � $ �2&T-)763M3 �C5/&)7M8<- � & �2$'& �.- �2465 � 5)8'����3M(;E �.1X(,Lh5 # �%4 �.?-+�25=(WLh8:465 �.& � 9V5)8:(,4X-0& �.-)$X(+4J-�8:G'1'��LO(,&=5 # � � -�7�3M3 �C5)&/8<9 � � 9 ��� 3 -@5 � 5 ��(WL�5 # � �.1��F9VA5)&/(? � � �I8�465 �2& � 9V5/8�(+4J- \ ? �K92(,4 � E �2465)1:7 �2_�$ �.9C5]5 # � 5]? �K?�8�1:1`G � � G'1���5)(HE �25 �.&�A3K8:4 �]5 # ��4 � 5 � & �%(,LY5 # �.- �]4 �2? 8:4+5 �2& � 9C5)8:(,4J- � 5�5 # � � T � ^
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� # � 5 �����.&�5 # �N4 �2? $ # 7;-�8<92-�5 # � 5�? � � 4JE � 5�5 # � # � 4XE;& �FE � � c 3 � -/-�-/9 � 1'� \ 8B5?�8�1:1hG ��8�465 �2& �.-�5)8:4'*K5)(>E �25 �2&/3M8�4���8B5T-�& �21 � 5)8:(,4D5)(M5 # � # � � �68'�.-�5�$ � &)5)8<9C1'�.-�(WLR5 # �
j 5 � 4JE � &TEblH(;E �21 \ 5 # �]5)(,$In ��� & � � 4JE>5 # � _ � 4XE 	 G�(+-)(,4J-

^


(,&K5 # �b5)(,$dn ��� & � \ 5 # � � T � $J&)($��8<E �.- � &T-@5�(WL � 1:1 � ���2&/7m921�� � 4d3 �C5 # (�ELO(,&�E �C5 �2&/3M8�4'8:4'*D5 # �M3 � -/- � 4JE ?�8:E;5 # ^ � -�8<-��C_;$'1 � 8:4 �FEQ8:4 � # � $;5 �.& 	 (WL=5 # 8<-GX(�(��
\
8B5U8:-=$�(+-/-�8:G'1'�P8:4

� 6 ���
9C(,1:1:8:-)8�(+4J- 5/(N3 � � - � & ��5 # ��3 � -)-Z(WL�5 # ��5)(+$�n ��� & �5)( G �C5)5 �.&�5 # � 4 g � � l!� c ^ 6�# 8:- �.-/- �2465)8 � 1:1�7&�21:8:3K8:4 � 5 �.-N5 # � �.&)&/(,&�8�4|5 # �D5)(,$n � � & ��3 � -/- � - � -�( � &T91��(,L � 4J91�.&�5 � 8:465@7K8:4>3M(;E �21<-=(WLa4 �.?�$ # 7;-�8<92- ^ � ��- # ( � 1:E4'(W5 �=5 # � 5`5 # � � T � � 1<-�( � 1�1:(?�- � $J& �F9C8<-�8:(,4KE �C5 �2&/3K8:4 � 5)8:(,4K(WL� � 5)(]G �C5�5 �2&`5 # � 4

g�� \ � E'E'& �F-)-)8�4J* � 4J(W5 # �2& � 3�G'8�* � 8�5@7�8�4�5 # � j 5 � 4XE � &TE � 4JEN4J(,4;A�-@5 � 4JE � &TE�3M(�E �21
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��G� 7�8Q� ��8 � ��9��  6 8;: 8 � 	 �=< � �
$'& �.E;8<9V5/8�(+4J-

^6�# �]-@5 � E;7�(WLa5)(,$bn ��� & ��$ � 8:&)Aw$'&/(;E � 9C5)8:(,4 � 4XE�E �F9 � 7 � 1:1�(?�-Z5 # �]92( � $J1�8:4'*+-(WL]5 # �Q5)(+$rn ��� & �{5/({5 # � $ # (W5)(+4 \ _ \ 	 \ � 4XEc*,1 � (,4c5/(eG � E �C5 �2&/3M8�4 �FEc5)($ �.&/9��2465 � 929 � & � 9C7 ^ � 4>3M(;E �21<-=- � 9 # � -=- � $ �2&T-�7�3M3 �C5)&/7K8�4>? # 8:9 # 5 # ��92( � $J1�8:4'*+-(WL�5 # � � 8:*,*6-�$ � &)5)8<9C1'�.- � & � �F-)- �2465)8 � 1:1:7u? � � � \ (+4'1:7{-�3 � 1:1�9C(+&)& �.9C5)8:(,4J-�5)(u5 # �j 5 � 4JE � &/EflQ(�E �21%$'& �FE;8<9V5)8:(,4X- � & � �2_;$ �F9V5 �FE ^ � (? �����.& \ 8�4[3K(;E �.1:-D8:4f? # 8<9 #5 # � � 8:*,*6-ZG�(+-)(,4�8<-=92(,3M$�(+-)8B5 �P(,&U-@5/&)(+4'*,1:7M9C( � $'1��FE \ 5 # �F-+� �C_;$ �.&)8:3 �2465/-=?U( � 1<E& ����� � 1�-�8:*,4J8 � 9 � 465 � 4'(+3 � 1:8��F- ^6�# �M$'&/(�9��.-/- � 6 ��� � 	 6 	 �
$'&)($��8<E �.- � 4������24m3M(,& ��-+�.4J-)8B5/8����K? � 7I5)($'&/(,G �MLO(,&N-�5)&/(,4'*Q92( � $J1�8:4'*H8:4m5 # � � 8�*+*+- � �21<Em8�465 �.& � 9V5/8�(+4J- ^ 6�# �>3 �.9 # � 4'8<-�3G�7|? # 8:9 # 5 # � 	 GX(6-�(+4e(+G;5 � 8�4J-K3 � -/-�LO&)(+3 5 # � � 8�*+*+- � �21<Ed9 ��� -+�F-N5 # � 	5)( � GJ-)(,&/G � E �2*,& ���H(,L]LO& ���.E;(+3 LO&/(,3 5 # � � 8:*,*+- � �21<E \ ? # 8:9 # G �.92(,3 �.->5 # �1�(+4'*,8�5 � E;8�4 � 1%$X(+1 � &)8 � � 5)8:(,4r-�5 � 5 � (,L�5 # � 	 ^ 6�# �u$'&/(�9��.-/->(,L 	 G�(+-)(,4f$ � 8�&$'&/(�E � 9V5/8�(+4D9 � 4�G ��-@5 � E;8'�.ED8�4b*,& � � 5UE �25 � 8:1 � 5 � 4 � 6 ��� 9C(+1�1:8<E �2& \ ?�8B5 # �.4'( � * #(,GJ- �2& � � G'1'�.-�5/(|3 � ��� � 9C(,3M$'1'�C5 �H$X(+1 � &)8 � � 5)8:(,4 � 4 � 1�7;-)8:-K(WL%5 # � � 4 � 1�-�5 � 5 �F- ^6�# 8<- � 1:1:(?�- (,4 ��5/(�E �C5 �2&/3M8�4 ��5 # �P92( � $J1�8:4'*+-0(WL�8�4XE;8���8<E ��� 1J$�(,1 � &/8 � � 5)8:(,4�-�5 � 5 �.-(WLY5 # � 	 � 4JE�5 # � -U5)(M3 � � - � & �P$'&/(,$ �2&)5)8'�.-U(,Lh5 # � � GJ-�(+&)G �.E � 8:*,*6- � �.1:Eb-�5 � 5 � ^

��� ��������� F��HI 	 G ���DC����	� # C�� 
 E�G1I E�I ��C�� ��"�� E�GHI F
� 4'(,5 # �.&�5@7�$ �N(WL`4 �2? E;7�4 � 3K8<92-�5 # � 5P3M8�* # 5�G � � -)-)(;9C8 � 5 �.ED?�8B5 # 4 �2? $ # 7;-�8<92-
� 5`5 # � �24 �.&)*+7N-/9 � 1'��(WL # � 4JE;& �.E'-0(WL � ��
�8<- 5 # � � $'$ � � & � 4X91��(WL"4 �2?d& �.-)(,4 � 4J91�F-5 # � 5U92( � $'1'��5/(�L��.&)3M8:(,4;A � 465)8�L��2&/3M8�(+4M$ � 8:&/- ^ lH(;E �21<-0(,Lh4 �2?�$ # 7;-)8:9.-Z?�8�5 # �2_�5)& �_ G�(+-)(,4J- \ ?�8�5 # 9C(+3M$X(6-�8�5 ��n ��� & �;- � 4JEu1��.$;5)(+4J- \ � 4JEm?�8�5 # � E'E;8�5)8:(,4 � 1Z-)$ � 9��E;8:3 �.4J-)8�(+4J- � 1:1a92(,465 � 8�4H- � 9 # & �F-�(+4 � 4J9��.- \ ?�8B5 # $'&)(+$ �.&�5/8��F-U5 # � 5 \ 8�4�� � 9 # 9 � - � \� & ��9 # � & � 9C5 �.&)8<-@5/8:9%(,LR5 # ��G'&/( � E �2&�92(,4J9��2$;5 ��� 1R-)9 # �23 � ^ � � # � ���]4'(W5 �.E � GX($���5 # � 5M5 # �.& � � & �I-�(+3 �I3M(;E �21<-K5 # � 5���8�(+1 � 5 �D5 # �H*��24 �.& � 1�92(,4'4��.9V5/8�(+4eG �C5@? ���.4-�3 � 1�1�9C(,&/& �.9V5/8�(+4J- 5/(�$'& �.9C8<-)8�(+4��21'�.9V5/&)(? � � �N$'& �.E'8:9C5)8:(,4J- � 4JEK5 # �P$'& �.- �24X91��(,L �1�8:* # 5 �

8:*,*+-ZGX(6-�(+4
^ 6�# �.- ��3M(�E �21<-05@7�$'8<9 � 1�1:7�?U(,& �NG�7M3M(;E;8BLO7�8:4'*�5 # ��92( � $J1�8:4'*+-(WL`5 # � _ 5)(�5 # � j 5 � 4XE � &TEQlH(;E �.1aL��.&)3M8:(,4J- \ 92(,3M$ �.4J- � 5)8:4'*�5 # �.- ��9 # � 4'*��.-�G�75 # � ��� �.9C5/-%(WL � E'E;8�5)8:(,4 � 1R& �F-�(+4 � 4J9��.- ^ � L \ E �F-�$'8�5 � �C_;$ �.9C5 � 5/8�(+4J- \ � 1�8:* # 5 � 8:*,*+-GX(6-�(+4eE;( �.-�4'(,5 � $J$ � � & � 5N5 # � � T � \ 8�5M?�8�1:1=G � ���2&/7u8�3M$�(,&)5 � 465�5)( 1:(�(��uLO(,&5 # �F-+��3M(;E;8 � 9 � 5)8:(,4J-�(,LaL��.&)3M8:(,4I$ � 8:&�9C( � $'1:8�4J*+- ^� -�8:- �C_;$'1 � 8:4 �FEI8�4 � # � $;5 �2&�M(WL`5 # 8<-PG�(�(�� \ $ � 8:&P$'&/(;E � 9V5/8�(+4Q(WL`L��.&)3M8:(,4J-LO&)(+3

� 6 ���
9 � 4�G �s3 � � - � & �.Eq5)(|LO& � 9C5)8:(,4J->(WL � $ �2&T91�2465 \ *,8'��8�4J* � -@5/&)8'��8�4J*-+�.4J-)8B5/8���8�5@7N5/(�5 # 8<-=4 �2?c$ # 7;-�8<92- ^ � �F9 ��� -+��8�5Z8<-Z$�(+-/-)8�G'1'��5/(NE �C5 �2&/3M8�4 ��5 # ��$ � 8:&�A$'&/(�E � 9V5/8�(+4 9C&/(+-/-P- �.9C5)8:(,4J-�LO(,& � 1:1R-)$ �F9C8'�.-�(WL=n ��� & �;- � 4JEH1'�2$'5)(,4X- \ 8:E �2465)8�LO7�8�4'*-�$ �.928 � 9 � 1:1:7{5 # � # � � ��7dn � � & ��- � � 4JE � � 4JEq5 # �H5@?U({-+�.$ � & � 5 �H$X(+1 � &)8 � � 5)8:(,4-@5 � 5 �.-�(,L`5 # ��� \ 5 # �N$ � 5�5 �2&/4H(WLZE ����8 � 5)8:(,4J-�9 � 4HG �N3 � 5/9 # �FEb5)(D-)$ �.9C8 � 9�3M(;E�A
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� ��	 � 9 ��� � 	�� � ?
	 ��� �I�	 
����

�21<-](WL=4��2? & �.-)(,4 � 4J9��.- ^ � �.9 ��� - ��5 # ��9C( � $'1:8�4J*+-%(WLU4 �2? _ GX(6-�(+4J-]E �2$ �24JEs(,4�21'�.9V5/&)(+4q$�(,1 � &/8 � � 5/8�(+4 \ 5 # � � - �I(WL%$X(+1 � &)8 � �FEeG � � 3M-�E'( � G'1'�.-K5 # �I4 � 3NG �2&�(,L8�4JE �2$ �24JE �.465 � 4JE � -+�2L � 1�(,GJ- �2& � � G'1'�.- ^ 6�# �D$'&/(;91�F-)-�(WL � 4'4'8 # 8:1 � 5)8:(,4{5 # &/( � * #� �68:&)5 ��� 1Z$ # (,5)(+4u(+& _ # � - � 9 # � & � 9V5 �2&/8:-�5)8<9 � 4'* � 1 � &NE;8<-@5/&)8:G � 5/8�(+4 ^ � GX-+�.& � � A5)8:(,4m(WL � 3M(+& ��9C(+3M$'1��2_ � 4J* � 1 � &�E �.$ �.4JE �24X91��?U( � 1<Es-)8:*,4 � 1Y5 # ��8:4�� � �.4J91��(,L
# 8�* # �2&)A�-�$'8:4m& �F-�(+4 � 4X91�.- ^ 
 (+& �C_ � 3M$'1'� \ 3K(;E �.1:-N?�8B5 # �C_�5)& � E;8:3 �24J-)8�(+4J-�(,L 5 �24# � ���D1 � &)*��>L��2&/3M8�(+4;A � 465)8�L��2&/3M8�(+4e9C( � $'1:8�4'*6-�5)(m-�$'8:4�� & �.-)(,4 � 4J91�F- � -/-)(�928 � 5 �FE?�8B5 # 5 # ��*,& � ��8B5 � 5/8�(+4 � 1 � �21<EDJ;5 # ��$'& �.- �24J9���(,L - � 9 # & �F-�(+4 � 4X91�.-=?U( � 1<E�G ��- ���24
� 4 � 3�G'8:* � ( � -�1:7 ^� 4H5 # 8<-%-+�F9V5)8:(,4 \ 5 # �24 \ ? � # � ���N8�1:1 � -@5/& � 5 �.EI3 � 467HE;8 � �2& �2465�? � 7;-�8�4 ? # 8:9 #5 # �]$'& �.928:-)8�(+4 � 4JE�5 # �]1������21�(,LYE �25 � 8:1�?�8�5 # ? # 8:9 # & � � 9C5)8:(,4J-U9 � 4DG ��-@5 � E;8'�.ED8�4
� 6 ��� � 4'4J8 # 8:1 � 5)8:(,4I9 � 4I*,8'���%8�4;LO(+&)3 � 5)8:(,4 � G�( � 5�4 �.?r$ # 7;-)8:9.- ^

� � � 	�� � ������� � �)���	�� A � ��� ���	 A � �
� -%? � # � ���N$�(,8:4+5 �.Es( � 5 � G�($��� \ 5 # �M4 �2? $ # 7�-)8<92-%& �F-�$�(,4X-�8:G'1'�NLO(+&P5 # � � -)763KA3 �25)&/8:9 �.1��F9V5/&)(? � � � � � 9 � � 3 - # ( � 1:EKG ��(,GJ- �2& ���FE � 5`5 # ���' v � T � &)*�� � � E'&)(+4�=(,1:1�8<E �2&

^ �
4J91��8B5 # � -UG �F9C(,3 �]9C1'� � &Z5 # � 5�? � # � ���P& � � 9 # �.EM5 # ���24 �.&)*+7K(,La4 �.?L � 4JE � 3 �.465 � 1J8�465 �.& � 9V5/8�(+4J- \ 8�5Z?�8:1�1;G �.92(,3 ��9C(+3K$ �21:1:8�4'*]5/( � 5�5 � 9(��5 # ��3N7;-�5 �.&)8'�.-(WL`5 # �.- ��4 �.? 8�465 �2& � 9V5/8�(+4J-�?�8B5 # � � � &)8'�C5@7b(WL �2_�$ �2&/8:3 �.465 � 1Y5 �F9 # 4'8<n � �.- ^ 
 &/(,3( � &���8'�2?�$�(,8:4+5M5/(�E � 7 \ 8�5>8:->-)(,3 �.? # � 5�3M(,& �bE'8 �>9 � 1B5>5/(|-+���b? # � 5 �.-/- �2465)8 � 18�4;LO(+&)3 � 5)8:(,4�5 # � � T �d?�8:1�1"G'&/8�4J*�5)(N5 # �]$'8<9V5 � & ��5 # � 5�?�8�1:1�9C(,3 �PLO&)(+3 5 # � T � �E � 5 � ^�� (? �����.& \ ? ��(,4'1:7D4����.EH5)(�1:(�(�� � * � 8:4 � 5�5 # ��$ # 7�-)8<92-�3 �.4 � $'& �.- �2465 �FE8�4I5 # ��$'& ����8:( � -�- �.9C5)8:(,4I5)(>- ����5 # � 5�5 # � � T �r?�8�1:1 # � ��� � 8�3M$�(,&)5 � 4+5�&/(,1'� ^ � �?�8�1:1�& ����8��.?f5 # 8:-�G'&/8'���J7 # �2& � ^ � ���2&/7>E �25 � 8:1'�.E �C_ � 3M8:4 � 5/8�(+4D(,La5 # �%& �21 � 5/8�(+4�(,L5 # � � T � � 4XE�5 # � T � � # � -�G ���24I$'& �.- �2465 �.ED8�4 k�g ��# ^� - � L � 9C8:1�8�5@7>LO(+&�E;8<-/9C($���.&)8:4'*K4 �2? $ # 7;-)8:9.- \ 5 # � T � � # � -�*,& � � 5P-�5)& �24J*W5 # - ^6�# � �.4 �2&/*,7K(WLa5 # � T � � � 1:1�(?�-05 # �]E;8<-)92($���.&)7K(WLY92(,1:(,&Z5)&/8�$'1'�C5 � 4XE�9C(+1�(+&Z(;9V5 �C5$ � &)5)8<9C1'�.- � $b5)(M3 � -/- �.-�(WL � G�( � 5	� 6 ��
 ^ 6�# ��E;(,3M8:4 � 465�G � 9(��*+&)( � 4JE'-Z5)(M$'&/(WA91�.-/- �.-R?�8B5 # 1 � &/*��U3M(,3 �2465 � 3 5)& � 4X-@L��.& � & ��
 ���� A � 4XE 	 A � �25 & � � 9V5/8�(+4J- ^ 6�# �F-+�& � � 9V5/8�(+4J- � & � ? �21:1 � 4JE �2&T-�5)(�(;E�5 # �2(,& �C5/8:9 � 1:1�7 � 4JEr- # ( � 1:E�G �m? �.1�1]3M(;E �21'�.EG67m-)8�3 � 1 � 5)8:(,4|$'&/(,*+& � 3�-]5 � 4��.Em5/( E � 5 � LO&/(,3 5 # � 
 �.&)3M8:1 � G 6 ��� � 5)&/(,4 ^ � �.?$ # 7�-)8<92-�& � � 9V5/8�(+4J-�5@7�$'8<9 � 1�1:7s8:4 �,(+1����>3 � 1�5)8�A � �C5K-)8:*,4 � 5 � & �.-�5)(,*��C5 # �2&�?�8B5 # 1��.$;A5)(,4X-�(+&M3K8<-/-�8:4'*s5)& � 4J- ���.&/- �>3M(,3 �2465 � 3 ^ 6�# �.- � �����.4+5T-M- # ( � 1<E{G � � $'$ � & �.4+5� - � 4 � 4'(,3 � 1�( � -P92(,465)&/8�G � 5)8:(,4 � GX($����5 # ��1'�����21<-P$'& �.E'8:9C5 �.EQLO(,&%5 # � j 5 � 4JE � &TElH(;E �21

^ 6�# � T � ��E �25 �.9C5)(+&/- # � ���5�C_'9��21:1��.4+5�9 � $ � G'8�1:8�5)8'�.-=5)(K3 � � - � & � � �25/- \ 1��.$;A5)(,4X-
\ � 4JEb$ # (,5)(,4X- \ � 1�1:(?�8:4'*�-�(+3 �]? �21:1BA�E �F-�8:*,4 �FE�3 � � - � & �.3 �2465/-U5/(>*,8'���]$'& �CA9C8<-�8:(,4b8�4'LO(,&/3 � 5)8:(,4 ^
�
(? �����.&

\
5 # � T � � # � -a? �21:1BA ��4'(?�4�? � � �64��.-/-+�F-h8:4 � 4 � 1:7 � 8�4J*�5 # �.- � �����2465T- ^
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 � � 7�8Q� ��8 � ��9��  6 8;: 8 � 	 �=< � �
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�
8B5 # 5 # 8<-h8:4�3M8�4XE \

? �09 � 4%1:(�(���G � 9(� � 5h5 # �`$ # 7;-�8<92-"5/(,$'8<92-YE;8<-)9 � -)- �.E%8:4]5 # �$'& ����8�( � - -+�F9V5/8�(+4 ^ �=(,4J-)8:E �2& � &T-@5R5 # � � 8�*+*+-RGX(6-�(+4 ^ � 1�8:* # 5 � 8:*,*+-RG�(+-)(,4K- # ( � 1<EG ��E'8:-/9C($���2& �.E � 5 5 # � T � �{8�4M8�5/- & � & ��E �.9 � 7�3M(;E ��� � � Z Z ^ 6�# � T � �{- # ( � 1<E� 1<-�(%G � � G'1'�U5)(�E �C5 �.9C5R5 # � � 6 � � � 4XE _ � _ ��� E �.9 � 7;-R(WLX5 # � � 8�*+*+- G�(+-)(,4N8:4K5 # �& � � 9C5)8:(,4 (,L 	 6 	 �
L � -�8:(,4s5 � *,*��.EQG�7ILO(+&)? � &TEQn ��� & � � �C5T- ^ 6�# �ME �.9 � 7I5/(4� �8:- �2_65/& �.3 �21:7IE'8 �>9 � 1B5%5)(b(,GJ- �2& ��� ^ � �.9 ��� - ��(,L05 # � 
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8:*,*6-�$'&/(;E � 9V5/8�(+4{9C&/(+-/-�- �.9V5/8�(+4J- \ 5 # �>5/& � ��$'& �F9C8<-�8:(,4|3 � � - � & �.3 �2465/-N8�4 �,(+1����(,4'1:7M& � 5)8:(+-Z(WLhG'& � 4J9 # 8�4'*N& � 5)8:(+- � 3M(,4'*�5 # �.- �P3M(;E �F- ^ � 5=G �.-�5 \ ? ��9C( � 1<E�1�� � &/45 # � 5P5 # � � 8�*+*+-�G�(+-)(,4 � *,& ���.-�?�8B5 # 5 # ��$'& �.E;8<9V5/8�(+4J-�(,LR5 # �N3M8:4'8:3 � 1Y3M(;E �.1h5)(
g ����g�> � � 9.9 � & � 927Q8:4|(,4 ��(+&�5@?=(Q- � 9 # & � 5)8:(+- \ � & �.- � 1�5�5 # � 5�9C( � 1<Es? �21:1 # 8:E �E;8<-)92& �.$ � 4J928��F- 9C(,3M8:4'*�LO&)(+3 5 # ��92(,&/& �F9V5R3K(;E �.1'(WLX5 # � �.1��F9V5)&/(? � � � � -�7�3M3 �C5)&/7 ^� LP- � $ �.&/-)7�3K3 �25)&/7s8<-N$J& �F-+�.4+5 � 5�5 # ��L��2? # � 4JE'& �FE � ��
p3 � -)-�-)9 � 1'� \ 5 # �T � �{- # ( � 1:EK-+����3 � 4�7�8:4JE;8<9 � 5/8�(+4J- (WL�5 # ��$'&)(;E � 9V5)8:(,4K(WL�- � $ �.&/-)7�3M3 �25)&/8:9U$ � &�A5)8<9C1'�.-

^ 6�# � T � � �2_�$ �2&/8:3 �.465/-0- # ( � 1:EM(+GJ-+�.& ��� � 1������21J(WL�3 � 1�5)8 � �C5U$'1 � -03M8<-)-)8�4J*�24 �.&)*+7 �����2465T- � 5�3K(+& �M5 # � 4 g � 5)8:3 �.-N5 # � j 5 � 4JE � &TE|lH(;E �.1Z1'�����.1Z8:4 �����2465/-?�8B5 # 6 ��
 3M(+3 �.465 � 3y5)& � 4J-�L��2& \ � 4JE|-)8�*+4'8 � 9 � 465 � 4'(,3 � 1�8'�.-�8:4{3 � 1B5/8�1'�2$'5)(,4X- \_ $'1 � - � �C5�$'&/(;E � 9C5)8:(,4 \ � 4JE�(,5 # �.&�3K(;E �F- ^ j 5 � E;8'�.-�(WL ��8:4 �23 � 5)8<9 �.4JE;$�(,8:465/-�8:4E;8:1��.$;5)(+4{(,& � �25�$'1 � -N1��.$;5)(+4eE;8<-@5/&)8:G � 5/8�(+4J-N9 � 4|*,8'���>-)(,3 �>3 � -)-�-)$'1:8B5)5)8:4'*+-�8:45 # � � -/-�(;928 � 5 �.EK-)$ �F9V5)&/(+-/9C(+$�7�5)(N$ �.&/9��2465�A 1������.1'$'& �.9C8<-)8�(+4 ^ � (? �����2& \ 5 # �.- ��3 � � A- � & �.3 �.465/-]G'&/8�4J* � -�(,4J1�7Q$ � &)5�? � 7I5 # &)( � * # 5 # � � &T-@5�1'�����21`(WLU5 # ��n � �.-�5)8:(,4J-
� G�( � 5�- � $ �.&/-)7�3M3 �25)&/7u-)$ �.9V5/&)(6-)92(,$�7s5 # � 5K? � # � ����1:8:-�5 �FE � GX($��� ^ � 4q$ � &)5)8<9VA� 1 � & \ 8�5H8:- ���.&)7�E;8 �>9 � 1�5I5)(d3 � � - � & �Q5 # �u-)$'8:4J- � 4JE �.1��F9V5/&)(? � � �dn ��� 4+5 � 34 � 3NG �2&T-%(WLZ$ � &�5/8:921��F-%$'&)(;E � 91�.E 8�4 # � E'&)(+4'8:9K9C(+1�1:8<-�8:(,4J- ^ � �F9 ��� -+�K-�(+3 �KE �F9 � 73M(�E �.-U9 � 4J4'(W5ZG �%(,GJ- �2& ���FE \ 8�5U8<-ZE;8 �>9 � 1�5U5)(�E �C5 �.&)3M8:4 ��92( � $J1�8:4'*�-�5)& �24J*W5 # -08:4$'&/(�E � 9V5/8�(+4�(,&�E �F9 � 7M$'&/(�9��.-/-+�F- ^ j (K8B5�8:- ���2&/7ME'8 �>9 � 1B5 � 5=5 # � T � �q5/(�(+GJ-+�.& ���5 # ��9 # � & � 9V5 �2&/8:-�5)8<9PL�� � 5 � & �.-�(WL - � $ �.&/-)7�3K3 �25)&/7 ^6�# � T � �[?�8:1�1 $'&/(;E � 9�� �24J(,&/3K( � -P- � 3M$'1'�.-P(WL05/(,$ n ��� & �;- � 4JE 	 � 4JE _GX(6-�(+4J-
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(+3 � � 4J(,3 � 1:8��F-P8:4 	 9C( � $'1:8�4'*6-%3K8:* # 5]G �M(+GJ-+�.& ���.E � 5%5 # � T � � 8�4

� � � 4J4'8 # 8�1 � 5/8�(+4�5/( 	 Z \ G � 5�5 # ��E �C5 � 8:1��FE�$�(,1 � &/8 � � 5/8�(+4 � 4 � 1:7;-�8<-=5 # � 5�? � # � ���E �.-/9C&/8�G �.ED8:4�5 # �]$'& ����8�( � -�-+�F9V5)8:(,4D& �Fn � 8�& �.-U9C(+3M$'1��25 ����4'(?�1'�.E;*���(,Lh5 # � �����.4+5�68:4 �.3 � 5)8<92- \ � $'&)(+$ �.&�5@7�(WL � 6 � � & � � 9V5/8�(+4J-U5 # � 5�8:-�4'(W5 � � � 8:1 � G'1'� � 5�5 # � T � � ^� �F9 ��� -+�D(WL�5 # � # 8:* # �24 �.&)*+7|(WL�5 # � T � � \ 8B5�?�8:1�1�G �I$X(6-)-)8:G'1��b5/(mE �C5 �F9V54 � &/&)(?[& �F-�(+4 � 4X91�.-�5 # � 5%9C( � $'1'��5)( � � � 4JEHE �F9 � 7�5)( % 6 % � ^��
(? �����2&
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LO(,&�& �F-@A

(,4 � 4J91�F- � 5 � 6 ��
 � 4XE � GX($��� \ ? ��?�8�1:101:8����21:7 1'� � &/4sLO&)(+3 5 # � T � � (,4J1�7 5 # �3 � -)- � 4JE>5 # � % 6 % �
$'&/(;E � 9V5/8�(+4�9C&/(+-/-0- �.9C5)8:(,4 ^ 6�# �2& � � & �P4'(N(+GJ-+�.& � � G'1��F-`5 # � 5E �23M(,4X-@5/& � 5 �Q5 # �m-�$ �.928��F-@A � 4JE[-�$J8�4;A�E �.$ �.4JE �24X91�u(WL�5 # �u92( � $J1�8:4'*+-�5 # � 5I? �?=( � 1:E �2_;$ �F9V5�5/(Q(,G;5 � 8:4mLO&)(+3y3 � � - � & �.3 �2465/-�8:4 � 6 ��� � 4'4'8 # 8:1 � 5)8:(,4 ^ � 4|5 # 8<-9 � - � \ 5 # �2& ��8:- � 4�(+G �68:( � -R-)7�4 �2&/*,7](,LX5 # � T � � � 4XE � T �m3 � � - � & �23 �.4+5T-�J���4'(?�A8�4'*�5 # �%3 � -)-U(WLa5 # �]& �.-)(,4 � 4J91� \ ? �%9 � 4b9C(,4 ���2&)5=E ����8 � 5/8�(+4J-U(,GJ- �2& ���FE�8�4 � 6 ���5)( � GJ-)(,1 � 5 �]92( � $J1�8:4'*�-@5/& �.4'*W5 # -ULO(,&�5 # ��& �.-)(,4 � 4J91� ^� $ � 5)5 �2&/4b8:- ����8:E �.465 # �2& � \ (+4 ���.-)$ �F9C8 � 1:1�7 � $'$ � & �2465U8:4b5 # ��9 � - �](WL`- � $ �.&�A-�7�3M3 �C5)&/7�G � 5`$'& �.- �2465R8�4 � 1:1�(WL'5 # ��(W5 # �2& �C_ � 3M$'1'�.- � -R? �21:1 ^ � �.9 ��� - �05 # � T � �*,8'���.-%(+4'1�7 $ � &)5)8 � 1`8:4;LO(,&/3 � 5/8�(+4 � GX( � 5�4 �2? $ # 7;-�8<92- \ 5 # � T � � E � 5 � 3 � -�5�G �8�465 �.&)$J& �25 �.E>8�4D5 # �]9C(+465 �C_�5�(WL � 3M(�E �21 ^ � LR? � ��4 �2?�5 # ��9C(+&)& �.9C5Z3M(�E �21�5)( � - � \? ��92( � 1<E �C_�5)& � 9C5�$'& �F9C8<-�8:(,4I8:4;LO(,&/3 � 5/8�(+4 ^ � � 5�5 # ��5)& � ��4 � 5 � & ��(WLR5 # ��$ # 7;-�8<92-(WL�5 # � �.1��F9V5)&/(? � � � � -)7�3K3 �25)&/7s8<- � 3N7;-�5 �2&/7 ^ � 5MG �F-@5 \ 5 # � T � � ?�8:1:1 � 1�1:(?� -%5)(b$'&/(,$�(+- ��3M(;E �21<-](WLZ5 # 8<-]$ # 7;-�8<92- ^ � 4 5 # � T � � �2& � \ 5 # �.- �K?�8:1:10-@5 � 4JE � -# 7�$�(W5 # �.- �.-%5 # � 5�?�8:1�1Z4 ���FE 5/(IG �>9 # �F9(���FE � 4JEsE'8 � �2& �2465)8 � 5 �.EuG�7HL � &)5 # �.& �C_�A$ �.&)8:3 �2465

^ 6�# � � T � \ ?�8�5 # 8B5T- � GJ8�1:8B5@7�5)(M1:(6(��>*,1:(,G � 1:1�7 � 5�4 �2? $ # 7;-�8<92- �����2465T- \?�8�1:1�G � � � -�5�5 # �%5)(�(+1X5 # � 5�? ��?�8:1:1�4 ���FE�5)(�5 �F-@5 � 4JE � � 1:8<E � 5 ��(+& �2_'9C1 � E ��5 # �F-+�
# 7�$�(W5 # �.- �.- ^6�# � � 9.91�21'�2& � 5/(,&�-)8�*+4 � 5 � & �F-�(WL09C(6-�3M8<9]E � & ��3 � 5)5 �.&�$'&/($�68<E � � 4!�F-�$ �.928 � 1�1:79C1'� � &N8�1:1 � -@5/& � 5)8:(,4m(WL�5 # 8:-N$ � 5)5 �2&/4 ^ � -�? � # � ���K4J(W5 �FE \ 5 # �>(+GJ-+�.& ���.EuE �24X-�8�5@7(WL`4'(,4'AwG � &)7+(,4'8<9%3 � 5�5 �2&�8�4I5 # � � 4J8����2&T-+��1'� � E'-�5)( � �.-�5)8:3 � 5 ��LO(,&�5 # �N3 � -/-�(,L5 # ��E � & � 3 � 5)5 �2&�$ � &)5)8<9C1'��8:4|5 # ��& � 4'*���(,L g
� � � ��
 ^ � L�5 # 8:-N8:E � � 8<-�9C(+&)& �.9C5 \8B5K8:-N1�8'���.1�7s5 # � 5N3M(+-�5�4 �.? $ # 7�-)8<92-�& � � 9V5/8�(+4J- � 5N5 # � T � � ?�8:1�1U$'&/(;E � 91�>5 # �E � & �N3 � 5)5 �.&Z$ � &�5/8:921�� ^ 6�# 8<-0$ � &�5/8:921��P3 � -�5ZG ��-�5 � GJ1�� \ -)(�8B5U- # ( � 1<E�9 � &/&/7 � 92(,4;A-+�.& ���.EHn ��� 465 � 3 4 � 3NG �2& ^ 6�# �24 T � �[& � � 9V5)8:(,4X-�?�8:1�1 � 9C5 ��� 1�1:7I$'&/(�E � 91�N5 # �F-+�$ � &)5)8<9C1'�.-�8:4H$ � 8:&T- ^ 6�# �F-+��& � � 9V5/8�(+4J-�?�8�1:1 # � ���]3M8:-/-�8:4'*M5/& � 4J-+���2&T-+�%3M(,3 �2465 � 3� 4JE�3 � 1�5)8 � �C5/- ^ � � # � ��� � 1:& � � E;7K4'(,5 �.E�5 # � 5Z5 # 8:-U8<- � 4>8:E � � 1"-)8�*+4 � 5 � & ��LO(,&=5 # �T � � ^lH(;E �21<-�LO(+&�5 # ��E � & �u3 � 5�5 �2&N$ � &)5)8<9C1'�>8�4X9C1 � E �>(+4 �.-NG � - �.Em(+4{- � $ �2&T-)763KA3 �25)&/7

\
8�4e? # 8:9 # 5 # �D$ � &)5)8<9C1'��9C( � 1<E|G ��5 # �I- � $ �.&/-)7�3M3 �25)&/8:9>$ � &)5)4 �.&N(,L�5 # �$ # (W5/(,4 \
5 # � � 8:*,*6-�G�(+-)(,4 \ 5 # �M&/8�* # 5)A # � 4JE �FEQ4 � � 5)&/8:4'( \ (+&�5 # �M*,& � ��8B5/(,4 \ � 4JE3K(;E �.1:-YG � -+�FE](,4 �2_65/& � E;8�3 �.4J-�8:(,4X- \ 8�4N? # 8:9 # 5 # 8<-R$ � &)5)8<9C1'�Z9C( � 1<E�G � � 4 �2_'9C8�5 �.E-@5 � 5 �%(WLY5 # �%$ # (,5)(+4 \ 5 # �%4 � � 5)&/8�4J( \ (,&=5 # �%*+& � ��8�5)(+4 ^ 6�# � � � &/8:( � -=$X(6-)-)8:G'8�1:8�5)8'�.-
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Feynman diagrams
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� & ��E;8:-�5)8:4'* � 8:- # �FE G�7H5 # �>-�$J8�4m(WL=5 # �>E � & �Q3 � 5�5 �2&�$ � &�5/8:921�� � 4JE 8�5/-NE �C5 � 8:1��FE-)9 # �23 ��(,L�9C( � $'1:8�4'*6- ^ 6�# � T � � ?�8�1:1U5 �21:1 � -�5 # � 5�5 # �bE � & �s3 � 5)5 �.&K$ � &)5)8<9C1'�8:-%G �28:4'*I$'&/(�E � 91�FE \ G � 5�8B5]?�8:1�1`4'(,5%1'�C5 � -%1'� � &)4s? # � 5]$ � &)5)8<9C1'��5 # 8<-%8:- ^ l � 4�7# 76$�(W5 # �.- �.-�?�8:1:1hG ��92(,4J-)8<-@5 �2465�?�8B5 # 5 # � T � �rE � 5 � ^ 6 (>-�(+&�5�( � 5�? # 8:9 # 8<-�5 # �9C(+&)& �.9C5U(+4 �
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6�# �`L � 5 � & �Z1:8�4 � � &a92(,1:1�8<E �.& �C_;$ �2&/8�3 �.4+5T-�?�8:1�168�4 # �2&/8B5 � 1:1���8�&)5 � �.-h(,L�5 # � � 6 � � 9C(+1BA1�8<E �.&/-�8:4]5 # �0$ � -�5 \ 8�4J921 � E;8�4J*�? �.1�1�A�E � � 4��.E]8:4'8B5/8 � 1,-�5 � 5 �.-Y9C(,4X-�8<-@5/8�4J*U(,L'-@5/& � 9C5 � & �CA1��F-)-P$ � &)5)8<9C1'�.- \ � 4 �21'�.9C5)&/(,4 � 4JE � $X(6-�8�5)&/(,4 \ ?�8B5 # � 92(,465)&/(,1:1��FEI91�2465 �2&P(,L`3 � -)-�24 �.&)*+7

\ � 4JE � 4 � 1Y-@5 � 5 �F-�?�8B5 # 5 # �.8�&P$'&)(;E � 9V5)8:(,4I9C&/(+-/-�- �.9V5/8�(+4J- �.-/- �2465)8 � 1:1�7DE �CA5 �.&)3M8:4 �.EmG�7m-�$'8:4J- � 4JE �.1��F9V5)&/(? � � �sn � � 465 � 3 4 � 3NG �2&T-�(,L�5 # �D$ � &)5)8<9C1'�.-�8:4;A�,(+1����.EQ8:4s5 # ��& � � 9V5)8:(,4X- ^ � -�-�5)& �.-/- �.E � 1�& � � E;7 \ 5 # 8:-�8�3M$'1:8��F-%5 # � 5�(,4J9�� � $'&/(WAE � 9C5)8:(,4M5 # & �F- # (+1:EK8<-09C&/(+-/- �.E \ (+4 ��9 � 4K(+G;5 � 8�4 \ ?�8B5 # ( � 5 � 4�7�-)$ �.9C8 � 1'5)&/8�*+*��2&T- \ �9C1'� � 4>- � 3K$J1���(WLh4 �.?�$ � &)5)8<9C1'�.-Z?�8B5 # � -)8�*+4 � 1J5)(NG � 9(��*,&/( � 4XE�& � 5/8�(N(WL54 � g�� G �CALO(,& � � 4�7N- �21'�.9C5)8:(,4�9 � 5T- ^ 6�# 8<- � 1:1�(?�-`E �C5 � 8�1'�.E�-�5 � E;8��F-`(WL � � &/8:( � -`E �F9 � 7�3M(;E �F- ^6�# �.- � � E � � 4+5 � *��.-K(WL � 6 ��� 92(,1:1�8<E �2&T-M?�8:1�1�G �HL � &)5 # �2& �.4 # � 4X91�.EqG�7e4 �.?L�� � 5 � & �.-�(WL05 # ��L � 5 � & �K1�8:4 � � &%92(,1:1�8<E �.&P5 # � 5 � & � �����24s3K(+& �N$X(? �2&)L � 1 ^ 
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 8�* ^ g % g ^ 
 � 1:1a& �.92(,4J-�5)& � 9V5/8�(+4D(,L � 4 � 1R-@5 � 5 �F-�8:45 # 8<-�? � 7>8<-�$�(+-/-�8:G'1'��(,4'1:7�8:4I5 # ��9C1'� � 4��.4)��8:&)(+4'3 �2465�(WL � 4 � 6 � � 92(,1:1�8<E �.& ^76 �C5
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(,& 5 # � # � � ��7�$ � &)5)(,4X- \ ? ��9 � 4K3 � � - � & �UE �.9 � 7 � 4'* � 1 � &RE'8:-�5)&/8�G � 5)8:(,4J-R5 # � 5 � & �-+�.4J-�8�5)8'����5)(�5 # ��-)$'8:4>$X(+1 � &)8 � � 5)8:(,4J- ^ 6�# 8<-Z8<-0$ �2& # � $J-`5 # �P3M(+-�5Z8:3M$X(+&�5 � 465Z4 �.?L�� � 5 � & ��? # 8<9 # 3 � ���F-U5 # �NL � 5 � & ��1:8�4�� � &�9C(,1:1:8:E �.& �C_;$ �2&/8�3 �.4+5T- � 4J8:n � ���J? ��?�8�1:1G � � G'1��M5/(H& �F9C(+4J-@5/& � 9V5 � 4 � 1Z-@5 � 5 �.-�8:4u5 �2&/3�-�(WLUL � 4JE � 3 �2465 � 10$ � &�5/8:921��F-�- � 9 #
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�27�4'3 � 4IE'8 � *,& � 3�-ZG � # 8�4JE � & � � 9V5)8:(,4 ^6�# �KE �C5 �F9V5/(,&T-%LO(,&%5 # � � T � 3 � -@5�G �ME �.-)8�*+4 �.E 5)(D5 � ��� � E � � 4+5 � *��N(WL=5 # 8<-9 � $ � G'8:1�8�5@7 ^ � -�8<- �2_;$'1 � 8�4��.EH8:4 � # � $;5 �.& g \ ? �N4����.E # 8:* # & �.-)(,1 � 5)8:(,4Q5)& � 9(��8�4J*� 4JE|9 � 1:(,&/8�3 �C5/&)7QLO(,&�(+$;5)8:3M8 � �.E �24��2&/*,7��X(? 3 � � - � & �.3 �.465/-]5 # � 5 �.4J- � & �>5 # �& �Fn � 8�& �.E � �C5)Aw8:4 � � &/8 � 4+5)Aw3 � -)-]& �.-)(,1 � 5)8:(,4uLO(+&�5 # � # � � ��7s$ � &)5)(+4u8<E �.4+5/8 � 9 � 5/8�(+4 ^
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��4 ���.E # 8�* # & �.-)(,1 � 5/8�(+4 ���.&�5 �C_;8:4'*PLO(+& # � � ��76A � � �,(,&a5 � *,*,8:4'* \ � 4JE # �2&/3 �25)8<9C8�5@7LO(,&�4 � � 5)&/8�4'(ME �25 �.9C5)8:(,4 � -=3K8<-/-�8:4'*K3K(+3 �2465 � ^ 6�# �P5/8�4�7�G � � 3 -)$�(W5�-�8 � �%(WLa5 # �1�8:4 � � &�9C(+1�1:8:E �2& � 5�5 # �>8:465 �2& � 9C5)8:(,4u$X(+8�465N9 � 4mG � � -+�FE 5/(H*,& � � 5 � E � � 465 � *���5)($'& �F9C8<-+�.1�7�E � � 4 ��5 # �]$�(+-)8B5/8�(+4>(WLY$'&)8:3 � &/7 ���2&)5)8<91�F-Z(,L � 4�7M& � � 9C5)8:(,4J-=(WLh8:465 �.& �F-@58�4�5 # �%$'1 � 4 ��$ �2&/$ �.4JE;8<9 � 1 � &=5)(N5 # ��G � � 3 � _;8<- ^ 6�# 8<-Z?�8:1�1 �24 � G'1'� � -Z5)(�8:E �2465)8�LO73K(6-@5U(WL�5 # ��- �.92(,4JE � &)7 � 4JE �����.4�-)(,3 ��(WL�5 # ��5 �2&)5)8 � &/7 ���2&)5)8<91�F-0(WL �����.4+5T-Z?�8�5 #

# � � ��7 � � �+(,&T- ^� 4'(,5 # �.&=& �23 � & � � G'1'� � E � � 465 � *���(WLh5 # �PL � 5 � & �]1�8:4 � � &U92(,1:1�8<E �.& �2_�$ �2&/8:3 �.465/-8:-D5 # � � � � 8�1 � G'8:1:8B5@7c(WL � # 8:* # 1�7f$�(,1 � &/8 � �.E �21'�.9V5/&)(+4rG � � 3 \ $�(+-/-�8:G'1:7f- � $'$'1'�CA3 �.465 �.EKG�7 � $�(,1 � &/8 � �.E�$X(6-�8�5)&/(,4MG � � 3 ^ � - � 4 �2_ � 3M$'1�� \ 9C(+4J-)8:E �.& 5 # ��& � � 9V5/8�(+4
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$'&/(�9��.-/-+�F-a8:4K? # 8:9 # LO( � &)A 3K(+3 �2465 � � 4JE�-�$J8�4J-R(,L �C_�5 �2&/4 � 1�$ � &�5/(,4J- � & �U-)$ �.9C8 � �FE�C_;$ �2&/8�3 �2465 � 1:1�7 ^ 6�# 8<-09C(+3 �F-`9C1:(+- �U5)(]5 # �PE;& � � 3 3 � � - � & �23 �2465/- (,L �.1��.3 �2465 � &)7-)9 � 5)5 �2&/8:4'*M$'&)(;9��.-/-+�F- ^6 (+*��25 # �.&P?�8�5 # 5 # �F-+�K(,$'$�(,&)5 � 4'8B5/8��F- \ 5 # ( � * # \ 5 # �K1:8�4 � � &]9C(+1�1:8:E �2&��24 ��8�&/(,4'A3 �2465>G'&/8�4'*6->-)(,3 �I4 �2? E;8 �>9 � 1�5)8'�.- ^ � - �C_;$'1 � 8:4 �.Ed8:4"� # � $;5 �2& g \ -)8�4J9��I5 # �9C(+1�1:8:E �2&](,$ �2& � 5 �.-�8�4 � -)8:4'*,1'�N$ � -)-%3M(;E � \ (+4 � # � -P5)(H-/n � ��� � ��5 # �K5)& � 4J- ���.&/- �-�8 � ��(WL�8B5T-�G � � 3 G � 4X9 # �.-�5)(Q4 � 4'(,3 �25 �2&�-�8 � �M5/( � 9 # 8'�����M5 # ��& �Fn � 8�& �.Eu1 � 3M8BA4'(+-)8�5@7
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(+&�$'& �F9C8<-�8:(,4u?U(,& �

\
8�5�8<-�4 �.9��.-/- � &)7I5/(I3 � � - � & � � 4JE � 9.9C( � 4+5]LO(+&]5 # ��E'8:-�5)&/8BAG � 5/8�(+4|8�4|G � � 3 �.4 �2&/*,8'�.-"J�3 �C5 # (�EJ-�LO(,&N3 � � - � &/8�4'*I5 # 8<- ��� �.9C5 � & ��E �.-/9C&/8:G �FE8�4"� # � $;5 �.& g ^ j (,3 �H$'&/(;91�.-/- �.- � 9.n � 8�& �I4 �2?oG � 9(��*+&)( � 4JE'-�LO&/(,3 5 # �HG � � 3KA-@5/& � # 1 � 4'*Q5 � 8:1 ^ � 1:-)( \ LO(,&�-)(,3 ��$J& �F9C8<-�8:(,4{3 � � - � & �.3 �2465/- \ 5 # �I4 � 5 � & � 1UG � � 3�24 �.&)*+7N-)$'& � � ENLO&)(+3 5 # ��3 � 8:4K1:8:4 � 9.-09 � 4KG � � -)( � &T91��(WL � 4J9��2&)5 � 8�465@7 ^ 6 (,$M$ � 8�&$'&/(�E � 9V5/8�(+4 � 5�5 # & �F- # (+1:Eu8<- � �2_ � 3M$'1���(,L � $'&)(;9��.-/-%LO(,&�? # 8<9 # 5 # 8:- ��� �.9V5�8:-8�3M$�(,&)5 � 4+5 � -+��� � # � $;5 �2& 	 � ^6�# �u8�465 �.4J- �sG � � 3�A G � � 3 8:465 �.& � 9V5)8:(,4X- � 1:-)(e8:4JE � 91�m(W5 # �2&b4 �2? ��8�4JEJ-D(,L

G � 9(��*+&)( � 4JE'-P? # 8:9 # � & �N$�(W5 �2465)8 � 1:1�7s-+�.&)8:( � -�$'&/(,G'1'�23�-PLO(,&%5 # ��1:8�4�� � &�92(,1:1�8<E �2&�C_;$ �2&/8�3 �2465T-
^ 6�# �Z$ # (W5)(+4J-�LO&/(,3 E;8:& �F9V5R& � E;8 � 5)8:(,4 � 4XE]G � � 3�-@5/& � # 1 � 4'*P9 � 4�9C& �CA



����������������� ������� �
	�� ���� ����� � � ������� ���������� "!$#�%& �')(*� �"��+�	-,.#�% % � /"��	10$2�3 � � 4 � � � � 2"���-������� % % ���"��� �  �5#6#��

� ��	 � 9 ��� � 	�� � ?
	 ��� �I�	 
 ��

� 5 ��1:(?�A �24 �.&)*+7 � 6 ��� $ � 8�&T- \ (W5 # �2&�1'�2$;5/(,4H$ � 8�&T- \ � 4JE � 1<-)(�1�(?�A �24 �.&)*+7 # � E'&)(+4�����.465/- � � 6 � � \ ��� \ �25/9 ^ � ^ � 5�- # ( � 1:EIG ��$�(+-/-�8:G'1'��5)(�($���2&T9C(+3 �%5 # �.- ��$'&/(,G'1'�23�-G67K$'&/(,$ �2&UE �.-)8�*+4�(WL"5 # ��E �25 �.9C5)(+& � 4XEK5 # ��G � � 3 E �21:8����2&/7K-)7;-@5 �23 \ ?�8�5 # 3 � -+�6A8�4'* � 5]-�3 � 1:1 � 4'*+1��F- � 4XEH5)8:3 �CA�-@5 � 3M$'8:4'*�(,L0$ � &)5)8<9C1'�.-�LO&)(+3 E;8 � �2& �2465�9C(+1�1:8:E'8�4'*G � 4J9 # �F- ^ 6�# 8:-�8<-/- � �]8<-�E;8<-)9 � -/-+�FE�8:4/� # � $;5 �2& g ^
����� 	�������e� � + ������� 	 - - 	 - � ��� 	 
 �[���Y� � �����-���	�� A � ��	���	�� ����� -
� 4�7>E �C5 �.9C5)(,&�E �F-�8:*,4�- # ( � 1:E�5 � ���P8:465)( � 9292( � 465Z5 # �%4 �2?cL�� � 5 � & �F-Z(,L � 6 ��� � 4;A4'8 # 8�1 � 5/8�(+4 � 5R1�8:4 � � & 9C(,1:1:8:E �.&/-RE �F-)92&)8:G �FE � G�($��� ^ 6�# �UE �25 �F9V5)(+&Y3M(;E �.1:- E;8<-)9 � -/-+�FE8�4 � # � $;5 �2& g � & ��8�4XE ���FEHG � - �.EI(+4I5 # � � 3�G'8B5/8�( � -P92(,4J9��2$;5%(WL`& �.9C(+4J-�5)& � 9V5/8�4'*� 4 � 10-�5 � 5 �F-]8�4s5 �.&)3�-](WL ��4'(?�4QL � 4JE � 3 �.4+5 � 1`$ � &�5/8:921��F- � - ��8��.?�8�4J* 
 �27�4'3 � 4E;8 � *,& � 3�- ^ � 4�7d(WL]5 # �F-+� *��24��2& � 1�Aw$ � &)$�(+- � " � E �C5 �.9C5)(,&D3M(�E �21<->8<- �Fn � 8�$'$ �.E?�8B5 # � -�5 � 5 �2Aw(,L A 5 # �CA � &)5����2&)5 �2_qE �25 �.9C5)(+& ^ � 4 � 1�1P9 � - �.- \ 5 # �Q9��2465)& � 1�5)& � 9(��8�4J*E �C5 �.9V5/(,& � 4JEI5 # ��9 � 1:(,&/8�3 �25 �2&P8:-�$'1 � 91�FEI8�4 � -�(+1��.4'(,8<E � 1a3 � *+4 �C5/8:9 � �21<EH(WL � $5)(m-+�����2& � 1 6 �.-)1 � 5)( � 9 # 8'������*+(6(;Ee& �F-�(+1 � 5/8�(+4 � 4JE # �.&)3 �25)8<9C8�5@7 ^ 6�# �HE �.-)8:*,4J-� 1<-�(b& �Fn � 8�& �K5 # � 5 � 4 � 1 LO(�9 � -�n ��� E;& � $X(+1��M3 � *+4 �C5T- � 4JE � G � 9(��*,&/( � 4JEQ3 � - �-�7;-�5 �23 G �P8�465 �.*,& � 5 �.EK8�465/(]5 # �PE �C5 �F9V5/(,&Z-)7;-@5 �23 ^ 6�# � � 4 � 1;LO(;9 � -`3 � *+4 �C5T- � 4JE5 # �D3 � -+�u-�7;-�5 �.3 - # ( � 1:EmG �D92(,4J-)8:E �2& �.E � -N$ � &)5N(WL�5 # �DE �25 �F9V5)(+&�-)7;-@5 �23 ^ � 58:-P4'(W5 �2?U(,&)5 # 7�5 # � 5�5 # 8:-�-�8�5 � � 5)8:(,4 # � -�5/&)8:*,*��2& �.E � 9V5/8�����8�465 �2& � 9V5/8�(+4J-�G �C5@? ���243 � 9 # 8:4 ��E �.-)8�*+4 �2&T- � 4JEb$ � &�5/8:921��]$ # 7;-)8:928:-�5/- ^6�# ��E �25 �F9V5)(+&U-)7;-@5 �23 - # ( � 1<EM5 # �24�3 ���C5U5 # �PLO(,1:1�(?�8:4'*�$ �2&)LO(,&/3 � 4J9��P*,( � 1<- �
�
'.��928��.465 � 4JE # 8:* # $ � &)8�5@7�� f � f ���
	 � 	 � 	�� � 5 � *+*,8:4'* \ LO(,&a-�5 � E'768:4'*�5/(,$ \
� 8:*,*6- \� 4JE�(,5 # �.&�4 �2? $ � &�5/8:921��F-UE �.9 � 7�8:4'*M8�465/(�5 # �23 ^

��
�F9C(+8�1"3 � -/-U& �F-�(+1 � 5/8�(+4�1:8�3M8�5 �FEDG�7�4 � 5 � & � 1�G � � 3 �24��2&/*,7�-�$J& � � E � 4JED4'(W5G�7b5)& � 9(���2&T- \ 5/(D$ �2&)LO(,&/3 $'& �.9C8<-)8�(+4H3 � � - � & �23 �2465�(,L05 # � � 8�*+*+-�3 � -)- � 4JE5/(M92(,4 � &)3 5 # ��4 � &)&/(?�4 �.-/-=(WLR5 # � � 8�*+*+-U?�8:E;5 # ^

�
�A � �25�8:4)� � &)8 � 465P3 � -/-�& �.-)(,1 � 5/8�(+4 9C(+3K$ � & � G'1'��?�8B5 # 5 # ��4 � 5 � & � 1a?�8<E�5 # -%(,L	 � 4JE _ \ 5/( ���>9C8'�2465/1�7K-+�.$ � & � 5 ��5 # �F-+��$ � &�5/8:921��F-`8:4 # � E;&/(,4J8:9 � 4 � 1J-�5 � 5 �.- ^

� �
�2&/3 �25)8<9C8�5@7

\
5/(u8:4JE;8:& �.9V5/1�7qE �C5 �.9V5>8:4 ��8:-)8�GJ1��I$ � &�5/8:921��F-K- � 9 # � -M4 � � 5)&/8:4'(+-

� 4JEDE � & �>3 � 5�5 �2& ^
� � ? �21:1,E �F-�8:*,4��.E]3 � - ��8�4'*�-)7;-@5 �23 � 4JE�5)8:3 �=-�5 � 3K$J8�4'*�9 � $ � G'8:1�8�5@7�LO(+&hG � � 3KAG � � 3 G � 9(��*+&)( � 4JE'- ^
6�# � � &T-@5D(WL]5 # �F-+�s& �Fn � 8�& �23 �.4+5T->- �C5/- � $ �2&)LO(,&/3 � 4J91�H*+( � 1�LO(,& � ���.&�5 �C_E �C5 �.9V5/(,&

\
? # 8:1��b5 # �Q-+�F9C(,4XEe8:3M$X(6-+�F-K5 # �H3M(+-�5>-@5/&)8:4'*��2465M92(,4J-�5)& � 8:465�(,4q5 # �5)& � 9(��8�4J*�-�7;-�5 �23 ^ � 5U- # ( � 1<E�G �5�.3K$ # � -)8 � �.EK5 # � 5�9 � 1:(,&/8:3 �25)&/7 � 505 # 8<-=1������21X?�8�1:1G �KG � - �.EQ(,4H5 # � �.4 �2&/*,76A �J(? -@5/& � 5 �2*+7D(,L=- �2$ � & � 5 �21:7b3 � � - � &/8�4'*>5 # �M9 # � &/*��FE

� 4JEu4 � � 5)& � 1Z92(,3M$�(,4 �.4+5T-�(WL � � �25 ^ 6�# � - \ 5 # �M5 # 8�&TEm$X(+8�465N& �.n � 8:& �.-]4'(,5�(,4'1:7
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 � � 7�8�� ��8 � ��9��  6 8;: 8 � 	 �=< � �
� *,(�(;E�9 � 1�(+&)8:3 �C5 �2& \ G � 5 � 1<-�( � *,(�(;E>5/& � 9(�+A�9C1 � -�5 �.&=3 � 5T9 # 8:4'*�9 � $ � G'8:1�8�5@7 ^ 6�# �& �Fn � 8�& �23 �.4+5�LO(,&�5)8:3 �b-�5 � 3K$J8�4'*u9 � $ � G'8:1:8B5@7 # � -�G ���24d-�(+3 �2? # � 5�& �21 � _ �.EmG�75 # ��9 # (,8<91�](WLY5 # ��92(,1<E  
 5 �F9 # 4'(+1�(+*,7MLO(,&�5 # � � T � ^� 4 � 4�7M9 � -+� \ 5 # ��E �25 �.9C5)(+&Z$ � & � 3 �25 �.&/-0- # ( � 1:E>G ��(,$;5/8�3M8 � �.E�-�( � -`5/(N3 � ���3 � _;8�3 � 1 � -+��(WLJ5 # ��$�(W5 �.465)8 � 1;(WLX5 # ��92(,1:1�8<E �2& ^ � ��?�8:1�1;4J(?eE;8<-)9 � -)- � -+�25`(WLX& �CL A�2& �24J9��=& � � 9V5/8�(+4J-h5 # � 5`? �ZL����21;?U( � 1<E�G � � - �CL � 16LO(,& ��� � 1 � � 5)8:4'*�5 # ��$ �2&)LO(,&/3 � 4J9��(WLR1�8:4 � � &�9C(,1:1:8:E �.&�E �C5 �.9V5/(,&T- � * � 8�4X-@5U5 # �]& �.n � 8:& �F-05 # � 5�? � # � ��� � � -�5�& ����8'�2? �.E ^
�
5 # �.&�1�8<-�5/-�(,LY& �CL��2& �24X91�]& � � 9C5)8:(,4J- � & � � 1<-�( � � � 8:1 � G'1'�*J�LO(,& �2_ � 3M$'1'� \ 5 # ��1�8<-@5�(,L5 # � � (,&/1:E;A � 8<E � j 5 � E'7 \ ? # 8<9 # 3M(,& � �21 � G�(,& � 5 �.1�7�92($���2&T-`5 # �]$ # 7;-�8<92-U3 �24 � (,L5 # ��1:8:4 � � &�9C(,1:1:8:E �.& \ 9 � 4bG �]LO( � 4JE � 5�� g,g�# ^6�# �]& � � 9C5)8:(,4J-U? ��?�8�1:1hE;8<-)9 � -)- � & � �
� � 6 ��� � _ �
� � 6 ��� � _ � �
� � 6 ��� � � �

�

� � 6 ��� � � �
� � 6 ��� ���� 6� �� �� 	 �' 6� �' ��
� � 6 ��� ���� 6 � �� ��
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� 6�

� � 6 � � ���� � � �� � � � k�
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(+&!� � 9 # & � � 9C5)8:(,4 \ ? �|?�8:1�1�$�(,8:465Q( � 5H5 # �|8:3K$�(,&)5 � 465Q3 � � - � & �23 �2465/-b5 # � 5- # ( � 1<E�G ��9C(+4J-)8:E �.& �FE�8:4HE �.-)8:*,4'8:4'* � 4JEb9C(+3M$ � &/8�4J*�1:8�4�� � &�92(,1:1�8<E �.&�E �C5 �.9V5/(,&T- ^
���� � � ���� � �
� -]8<-��C_;$'1 � 8:4 �.Es8:4 � # � $;5 �.& � \ 5 # �M& � � 9V5/8�(+4 � 6 ��� � _ � � � 8<-%5 # �M3M(+-�5�8�3KA$X(+&�5 � 465=9 # � 4'4 �.1'5)(K-@5 � E;7K$'&/(,$ �2&)5)8'�.-0(,L"5 # ��1�8:* # 5 � 8�*+*+-ZGX(6-�(+4��C_;$ �F9V5 �.EKLO&/(,35 # � �.1��F9V5)&/(? � � �HE � 5 � ^ �5�.$ �.4JE;8:4'*H(,4 5 # �>E �F9 � 7H3M(;E �.-](,LZ5 # � _ � 4JE 5 # � �GX(6-�(+4J- 8:4N5 # � � 4 � 1J-@5 � 5 � \ 5 # �2& �U?�8:1:1'G � � � � &/8'�C5@7�(,L � 4 � 1BA�-�5 � 5 ��9C(,4 � * � & � 5/8�(+4J- ^T �25 � -�92(,4J-)8<E �2& � &/-�5>5 # �s9 � - �H8�4f? # 8:9 # 5 # � _ GX(6-�(+4fE �.9 � 7�->8�465)( � � \? # 8<9 #�# � - � G'& � 4J9 # 8:4'*%LO& � 9V5/8�(+4�(WL � G�( � 5 � � � ^ 6�# �P-�8:*,4 � 5 � & ��(WL"5 # 8:-U9 # � 4'4 �218:-P5 # � � 4 � 1 -@5 � 5 ��?�8B5 # � 4Q8�4 � � &/8 � 465P3 � -/-�92(,4J-)8<-@5 �2465�?�8�5 # 5 # � 5](WL`5 # � � 8:*,*+-GX(6-�(+4 � 4XE�5 # �%3M8<-)-)8:4'*N3 � -/-�9C(+4J-�8<-�5 �2465U?�8B5 # 5 # � 5�(WLh5 # � _ GX(6-�(+4 ^�
 &)(+3 5 # ��C_;$ �2&/8�3 �2465 � 1R$X(+8�465�(,L ��8��.? \ 5 # 8:-%9 # � 4'4 �21R?�8:1�1R$'&/($�68<E � � -P?�8�5 # � ���.&)7I9C1'� � 4? � 7K5/(K3 � � - � & �P5 # � � 8�*+*+-UGX(6-�(+4>3 � -/-U?�8B5 # 5 # � � �C5�A 8:4)� � &)8 � 465�A 3 � -/-Z3 �25 # (;E \-�8:4J9��M5 # � ��8<-�8:G'1'� � 4 � 1BA�-�5 � 5 �M$ � &)5)8<9C1'�.-�3 � -�5 � 1:1Z9C(+3 �MLO&)(+3t5 # � � 8:*,*6-�GX(6-�(+4� 4JE # �24X91��5 # �2& �K?�8�1:1 G �K4'( � �C5�9C1 � -@5 �2&/8�4J* � 3�G'8:* � 8�5@7 ^ 6�# 8<-�$J&)(;91�F-)-P8:- # �.4J91�(,4 ��(WL�5 # ��G �.-�5Z5/(�G �24X9 # 3 � & �N5 # � �.4 �2&/*,7 �J(?�3 � � - � & �.3 �.465Z$ �.&�LO(+&)3 � 4J91��(,L5 # ��E �C5 �F9V5/(,&�-)7�-�5 �.3 ^



����������������� ������� �
	�� ���� ����� � � ������� ���������� "!$#�%& �')(*� �"��+�	-,.#�% % � /"��	10$2�3 � � 4 � � � � 2"���-������� % % ���"��� �  �5#6#��

��� 	 � 9 ��� � 	����#?
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 � �

� # �24H5 # � _ G�(+-)(,4 E �.9 � 7;-P8�465)( � 1'�2$;5/(,4 � � f ' � $ � 8:& \ ? # 8<9 # 9C(+3K$J&)8<-+�F- �G'& � 4J9 # 8:4'*�LO& � 9C5)8:(,4D(WL � GX( � 5 � � \ ? �]9 � 4DE �25 �.9C5=5 # � � 8:*,*6-=G�(+-)(,4�$'&)(;E � 9V5)8:(,4�����.4I8BL 8B5%E �.9 � 7�-U8:4 �68<-)8�G'1:7 \ G67D3 � � - � &/8�4J*�5 # ��& �.9C(+8�1�3 � -)- � * � 8�4J-�5�5 # ��1'�2$'5)(,4$ � 8:&�5 # � 5 # � - � 4Q8:4 � � &)8 � 465�3 � -/-P92(,4J-)8<-@5 �2465P?�8�5 # 5 # � 5%(WL 5 # � _ GX(6-�(+4 ^ 6�# 8<-8:- � *+& � � 5 � E � � 465 � *���(WLP5 # � � 6 ��� 92(,1:1�8<E �.& \ � 1:1�(?�8:4'* � 4 � GJ-)(,1 � 5 �>3 � � - � & �CA3 �.465](,L05 # ��5/(W5 � 109C&/(+-/-%-+�F9V5)8:(,4 LO(,& � 8:*,*6-%$'&)(;E � 9V5)8:(,4 5 # &/( � * # � 6 � � � _ �
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 � �
��(W5/8:9 � 5 #�� 5 \ -)8:4J9 � ? � ?�8�1:1'& � 1:7�(,4�5 # ��� 4 � &/*,7 �J(?e3 � � - 	 & � 3 � 465RLO(+& � � 5T- LO&)(+35 # � 	 E � 9 � 7;- \ ? � 4 �
� E]5)( 	 - � � 9 � 1:(,&/8�3 � 5/&)8<9 � 4 � &/*,7%& � -�(+1 	 5/8�(+4 \ $ � & � 3 � 5/&)8 � � E� -

�  5 � � � �� ��� � �# � & � ^�� # � LO(,&/3 	 1 � *+8�� � - �&% ��� � � 
 LO(+&�� ��� 5� 	  ���� �
� � � � � � 	 g,g � � � � 
 � 5" � � >�� � � � 
 \ ? # 8:9 # 8<- � 1:& � � E;7Q92(,3M$ � & � GJ1 � ?�8B5 # 5 # ��� _�$ � 9C5 � Eu-�5 � 5)8<-@5/8:9 � 1� &/&)(+&�LO(,& � 4H8�465 � *,& � 5 � EI1 	 3M8�4J(+-)8B5@7b(WL >�� LOG � � ^�� # 8<-�3 � � 4J-�5 #�� 5�? � 4 �
� Eb5)(	 4JE � &/-�5 � 4JE�5 # � & � -)(,1 	 5)8:(,4�L 	 4J9C5)8:(,4KLO(,& 5 # ��� 4 � &)*+7 �J(?q3 � � - 	 & � 3 � 465/-Y5/(]5 # �� 929 	 & � 9C7 5 #�� 5�-�5 � 4XE'- 	 ${5)(H5 # � � _�$ � 9C5 � E{-@5 � 5/8:-�5)8<9 � 1 � &/&/(,& \ � 9 #�� 1:1 � 4'* � LO(,&� _;$ � &)8:3 � 465 � &/- ^� # � & � 8<-%7 � 5 � 4'(,5 # � & � _;$ � &)8:3 � 465 � 1R9 #�� 1�1 � 4J* � ^ j 8:4J9 � 5 # � � 4 � 1`-@5 � 5 � 92(,4;A5 � 8:4J-P5@?=( T j  - \ ? # 8<9 #!� & � 8:4"��8<-�8:G'1 � \ 5 # � 	 - � (WL01 � $'5)(,4J8:9�E � 9 � 7D(,L`5 # � � 4 � 1BA-@5 � 5 � 	 -%3 � � 4J-�3M(,& � 5 #�� 4 5@?=(D3K8<-/-�8:4'*�3M(+3 � 465 � \ ? # 8<9 # 3 ��# � 5 # � & � 92(,4;A-@5/& 	 9C5)8:(,4d(WL�5 # � $'&/(;E 	 9C5)8:(,4 � 4'*+1 � 8:3K$�(+-/-)8�G'1 � ^ �$� #�� � � 5/(u& � 1:7{(+4e5 # �&% A� � 5]3K(;E � ? # � & � GX(,5 # (,L`5 # �(' 4 � 1BA�-�5 � 5 � 	 -%E � 9 � 7 #)� E;&/(,4'8<9 � 1�1:7 \ 8�4s(,&TE � &P5)(3 � � - 	 & � 5 # � E;8�* � & � 465)8 � 1 9C&/(+-/-�- � 9V5/8�(+4HLO(,&�5 # � � 6 ��� � �� 6 � �� ��
$'&/(;9 � -)- ^)� # 8<-& � n 	 8�& � -Z5 # � E � 5 � &/3M8�4 � 5)8:(,4�(WLh5 # � 9 #�� &/* � (,L � 5U1 � � -�5U(+4 � (,Lh5 # � 5@?U( � � 5U$ � 8:&/-& � 9C(,4X-@5/& 	 9C5 � E � - 	 -Y-)( � -a5)(�5 � 1:1;? # 8<9 # 8:- 	 � � 4JEN? # 8:9 # 8:- 	 6 ^ �
4 � ? � 7�5)(E;(N5 # 8<-�(,4 � 4 � � � 4+5)AwG�76A � � � 465=G � -�8<-U8:-U5/(�8<E � 465/8BLO7 � � A � � 5�LO&/(,3 � 	 � 4JE>5 # � 4E � 928:E � ? # � 5 # � &�5 # � 9 #)� &/3 � E #)� E;&/(,4D8�4b5 # � � A � � 5P9C(,465 � 8:4J- � � (,& � n 	 � & # G�73 � � - 	 &/8�4'*]5 # � � � &)5 � _K9 #�� &)* � 8:4�92(,3NGJ8�4 � 5)8:(,4M?�8�5 # 8:4;LO(,&/3 � 5/8�(+4MLO&)(+3 $ � &�5/8:921 �8:E � 465)8 ' 9 � 5)8:(,4ME � ��8<9 � -RLO(+&,+ �.- - � $ � & � 5)8:(,4 ^/� # 8<- 8:-`(+4 � (WL�5 # � 3M(+-�5`8�3M$�(,&)5 � 4659 � - � -05)(KG � 4J9 # 3 � & # 5 # � 9 #�� &)310 � 9 � $ � G'8:1�8�5@7M(WLh5 # � � � &)5 � _ME � 5 � 9V5/(,& � 4JE>5 # �4 � 9 � -/-�8�5@7>(WLR$ � &)5)8<9C1 � 0 � E � ��8:9 � - ^

���32��  ����� �4 % �4 %
5 � 5 	 -h4J(?m92(,4J-)8<E � &�5 # � # � &/3 � 5)8<9C8�5@7]8:-/- 	 � (WL�5 # � E � 5 � 9C5)(+&Y-)7�-�5 � 3 ^ � -R-�5)& � -/- � E� 5>5 # � G � *,8:4'4'8:4'*|(,L%5 # 8<-�- � 9V5/8�(+4 \ 5 # � # � &)3 � 5/8:928B5@7d8<- � 3 	 -@5>5/(|8�4XE;8�& � 9C5)1:7E � 5 � 9V5�8:46��8:-)8�GJ1 � $ � &�5/8:921 � - 	 9 #7� -=4 � 	 5/&)8:4'(+-�(+&U5 # � 5 j  - ^8� # 8:-�8<-�$ � &�5/8:9 	 1 � &/1�78�3M$�(,&)5 � 465MLO(,&>5 # � j � j � $'&/(;9 � -)-�� � 6 ��� � �

� 6� �
� 6� \

? # � & � 5 # � 3M8<-)-)8�4J* #:9-�8:*,4 � 1a?�8:1�1RG � ? � �;# � 4 � EbG�7D5 # �<' 4 � 1�A -�5 � 5 � �sE � 9 � 7�- ^ 0�4 (,&TE � &�5/(DE � 5 � 9V5%5 # �3K8<-/-�8:4'* #:9 -�8:*,4 � 1 \ 8�5K8<- � -/- � 4+5/8 � 1Z5/( G � � G'1 � 5/(!� � 5)(s1�(? � 4'*,1 � � 6 � ��� -N5)(- 	 $J$'& � -)-�5@?U(WA $ # (,5)(,4 G � 9 # *,&/( 	 4JE'- ^�
 8�* ^ g � > - # (?�-�5 # � #=9 E'8:-�5)&/8�G 	 5)8:(,4J-%(,L5 # � -)8:*,4 � 1�� � 6 ��� � �� 6� �� �� � � 4JE�5 # � G � 9 # *,&/( 	 4JE�LO&/(,3r5 # � 5@?U(WA $ # (,5)(+4�$'&/(;9 � -)-�
� 6 ��� � � 6 ���

� 6 � � � \ LO(,&?> �A@CB � �ED �GF � 4JE�H�9C(+-�>
IKJ 
 HML � � � ^N� # �O' * 	 & �9C1 � � &/1:7�E � 3M(,4X-@5/& � 5 � -R5 # � 8:3K$�(,&)5 � 4J9 � (,LJ5 # � -�3 � 1:1 � -�5 $�(+-/-)8�G'1 � 3M8�4J8�3 	 3�� � 5)(� 4'*+1 � \ ?�8�5 # ( 	 5]? # 8:9 # 5 # � -)8�*+4'8 ' 9 � 465%$ � &)5�(,L05 # � -)8�*+4 � 1R?=( 	 1<EHG � -)? � 3K$ � E
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8�4 � 1�1:7 \ ? � 92(,4J-)8:E � & 5 # � � � 	 * � l � E'8 � 5 � E j � j ��T & � ��# 8:4'*�� �]l j T � -)9 � 4 � &)8:(E;8<-)9 	 -)- � E�8�4VU #�� $'5 � & % ^ 0�4�5 # � 9 � - � (WL �]l j T \ 5 # � 5 j  8<-=5 # � *,& � ��8B5/8�4J( � �W �� 4JED5 # � 5 j  � �� � � � � -/- 	 3 � ED8:4b5 # � $J& � �68:( 	 -�- 	 GX- � 9V5)8:(,4X-�?�8�1:1aG � � 9 � 4XE;8:E � 5 �LO(,&U5 # � � � _�5�5)( 5 8:* # 5 � -�5 j � j �  � &)5)8<9C1 � ��� 5 j  � � 4JE>?�8:1�1hE � 9 � 7�8:465)(YX � �W ^j 8:4J9 � 5 # � 4 � 	 5/& � 1�8:4'(�5 # � 4QG � 9C(+3 � - ��8<-�8:G'1 � 8�LZ8B5]E � 9 � 7;-�?�8�5 # 8:4H5 # � E � 5 � 9V5)(+& \? � ?�8:1:1JG � � G'1 � 5)(�E'8�& � 9C5)1:7�E � 5 � 9C505 # � �	Z ��� ���� � � �� � � $'&/(�9 � -/- 8�4M5 # 8<-Z-/9 � 4 � &/8�( ^j 8:4J9 � 5 # � � 5 j  3 � 7 #)� � � � 1:(,4J*K1:8�L � 5)8:3 � \ 8�5�?U( 	 1:EbE � 9 � 7 � L 5 � & �J7�8:4'*M(.� � &� 3 � 92&)(6-)92(,$'8<9�E;8<-�5 � 4X9 � ^ � # � E � 5 � 9V5/(,&]- # ( 	 1<E # � 4J9 � G � � GJ1 � 5)(DE � 5 � 9V5�- 	 9 #��8:-)8�GJ1�7>E;8<-)$'1 � 9 � E>E � 9 � 7 � � &)5)8<9 � -Z(,L�5 # � � 5 j  ^8� # 8<-Z& � n 	 8:& � -Z5 # � � 1 � 9C5)&/(,3 � *,A4 � 5/8:9%9 � 1�(+&)8:3 � 5 � &=5)( #�� � � ' 4 � *,& � 4 	 1 � &/8B5@7�5)(ME � 5 � &/3M8�4 � 5 # � � 1 � 9V5)&/(,3 � *,4 � 5)8<9- # (? � & � _;8<-�?�8�5 # *+(6(;E � 4'( 	 * # � 9.9 	 & � 927Q5)(s$X(+8�465NG � 9 # 5)(Q5 # � - � E;8<-)$'1 � 9 � EE � 9 � 7<� � &�5/8:9 � - ^�� # 8<-`8:- � 4 � _;$ � &/8�3 � 465 � 1J9 #�� 1�1 � 4J* � � 4JE # � 4J9 � (+4 � (WL�5 # � 3K(6-@5-@5/&)8:4'* � 465�& � n 	 8:& � 3 � 465/-N5)(sG � 4J9 # 3 � & # 5 # � 9 � 1�(+&)8:3 � 5 � & ^ 0�4{5 # � �]l j T -/9 � A4 � &/8:( \ 5 # � -@5 � 	 3 ��# � - � 4'(,5 # � &�9 � 4JE;8<E � 5 � LO(+&�5 # � � 5 j  ^ 0 LP8�5/-�1�8�L � 5/8�3 � 8:-1�(+4'* � 4'( 	 * # \ ? � ?U( 	 1:EI- �
� � $ � 8:&�(,L # � � ��8�1:7>8:(,4'8 � 8:4'*>-)1�(?[3K(.��8:4'*M$ � &)5)8<9C1 � -LO&)(+3
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5)& � 9 # � &�?=( 	 1<EsG � 92(,3 � 8:3M$X(+&�5 � 465�5)(+* � 5 # � &�?�8B5 # � $'&/(,$ � &NE � 5 �!� 92n 	 8<-)8B5/8�(+4-�7;-�5 � 3 5)(�& � 9C(+&/ED-�1:(?�1:7�3K(.��8:4'*�-@5 � G'1 � $ � &)5)8<9C1 � - ^
�IF ���
	������	�������� A ����������� !q� �
� A �
 �!�
	�"#�$� !
� # � $ # 7;-�8<92-N$'&/(,*,& � 3x(WL�5 # � 0 5 U 5 #)� 5N? � #�� � � - # � 5/9 # � E � G�(.� � #�� -�8:3M$'1�8�A9 � 5/8�(+4J-PLO(,&�5 # � 9 # (,8<9 � (WL � 4 � &/*,7 � 4JE 1 	 3K8:4'(6-�8�5@7bLO(,&�5 # � 0 5 U ^�� # � $'&)(+*,& � 3(WLZ5 # � 0 5 U 9C(+4+5 � 8:4J-%5 # & � � 92(,3M$�(,4 � 4+5T-�vc5 # � -�5 	 E;7Q(WLU5 # � j 5 � 4XE � &TEslQ(�E � 1$ � &)5)8<9C1 � - 	 � 4JE � \ 5 # � $'& � 928:-)8�(+4s-�5 	 E'7Q(WL=5 # � � 8:*,*6-%GX(6-�(+4 \ � 4JE 5 # � -�5 	 E;7(WL 4 � ?[$ � &)5)8<9C1 � - � -)-)(;9C8 � 5 � E�?�8�5 # � 1 � 9V5)&/(? � ��# -)7�3K3 � 5)&/7�G'& � �;# 8:4'* ^ � 1�1h5 # & �
�9C(,3M$�(,4 � 465/-0& � 92(,3M3 � 4JE � 4M5 # � 8:4'8B5/8 � 1)0 5 Uq$'&/(,*,& � 3 � 5 > � � � � 
r8:4�5 # � 9 � 4;A5 � &N(WL�3 � -/-]?�8B5 # � 4m8�465 � *,& � 5 � Eu1 	 3M8�4'(6-�8�5@7 (,L � GX( 	 5 >�� � LOG � � ^ � # � 0 5 U 8<-$'1 � 4'4 � Em5)(sG �7� _;$ � 4JE � GJ1 � 8:4 � 4 � &/*,7s5)( � G�( 	 5 g � � 
 \ ?�8�5 #�� 4{8:465 � *+& � 5 � E1 	 3M8:4'(+-)8�5@7>(WL g � � � LOG � � � 5�8�5/-�- � 9C(+4JEb-@5 � * � ^ T � 7,(+4JE�5 # � * � 4 � & � 1�G � 4 �A' 5/-�(,L# 8�* # � & � 4 � &/*,7�LO(,& � _;$'1:(,& � 5/8�(+4 \ ? � ?�8:1�1X- � � 5 #�� 5`-)(,3 � -)$ � 9C8 ' 9U& � � 9C5)8:(,4J- 8:4K5 # �3 � 8�4X-@5/& � � 3 $'&/(,*+& � 3 G � 4 �A' 5PLO&)(+3 5 # 8<- � _65 � 4J-)8:(,4 ^U=(,4J-)8:E � & ' &T-@5M5 # � -�5 	 E;7q(WL � � 4JE 	 ^ � � & � 5 # � 3 � -/- � - � 4JE j 5 � 4JE � &TElH(;E � 1P92&)(6-)-M- � 9C5)8:(,4J- � & � # 4'(?�4 ^ 
 (,&M5 # � 5)(,$�n 	 � & # \ 5 # � $ � 8:&�A $'&/(;E 	 9V5/8�(+49C&/(+-/-K- � 9C5)8:(,4c8<- � G�( 	 5 > � � LOG \ E � $ � 4JE;8:4'*|(,4d5 # �&� 1 � 9C5)&/(,4dG � � 3 $�(,1 � &/8 � � A5)8:(,4
^ �
$'&)(+*,& � 3 (,L g
� � LOG � � � 5`5 # � $ � 8�&)Aw$J&)(;E 	 9C5)8:(,4�5 # & � - # (+1:E � 5 D >�� � � 
f8<-4 �
� E � E�LO(,& 5 # � $'& � 928:-)8:(,4ME � 5 � &/3K8:4 � 5)8:(,4K(WL�5 # � 5/(,$�n 	 � & # 3 � -/- ^�� # � E � 5 � &/3K8�A4 � 5/8�(+4D(,La5)(+$bn 	 � & # LO(,&/3 L � 9C5)(,&T-=5)(M$ � &T9 � 465 � 9.9 	 & � 927�& � n 	 8�& � - � 1 	 3K8:4'(6-�8�5@7- � 3K$J1 � - � � � & � 1W5)8:3 � -R1 � &/* � &�JC5 # 8<- 3K8:* # 5 G � 5 �;# � 4 � 8�5 # � & � 5R5 # � 5 # & � - # (+1:EN(,&R8�45 # � 92(,465)8:4 	�	 3 ^ 
 (+& 	 GX(6-�(+4J-

\
5 # � 5&%  � _;$ � &)8:3 � 465/- #�� � � � 1:& � � E'7�& � � 9 # � E5 # � $ � 8:&)Aw$'&/(;E 	 9C5)8:(,4I5 # & � - # (+1:E � 5 g ? � � � 
 ^ � (? � � � & \ 5 # � & � � & � � E8� � 465 � * � -8�4s*,(,8:4'*�5/( # 8:* # � & � 4 � &)*+7 \ -�8:4J9 � 5 # ��� * � 9C5/-%(WL � 4'(,3 � 1�( 	 -P92( 	 $'1:8:4'*+-�8�4XE;8:9 � A5)8 � � (WL 	 3M8B_;8:4'*M?�8B5 # 5 # � � 8:*,*+-�- � 9C5)(,& � & � 3 	 1�5)8:$'1:8 � EbG67ML � 9V5/(,&T- � �  � ' ^ �1 	 3M8:4'(+-)8�5@7s- � 3M$'1 � (WL D � � LOG � � � 5 >�� � � � 
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